
位于山东省海阳市近海的桩基固定式海上光伏项目。
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我国科研团队揭示

水稻籽粒大小调控新机制

水稻是重要的粮食作物， 我国有一半以

上人口以稻米为主食。 日前，中国农业科学院

作物科学研究所万建民院士团队鉴定了水稻

籽粒大小的关键调节因子， 并阐明其分子机

制，为水稻粒型改良提供了新基因资源。 相关

研究成果日前发表在《植物细胞》上。

籽粒大小是稻米粒重的主要决定因素，

直接影响水稻的产量。 因此，发掘籽粒大小调

控关键基因，解析其分子调控通路，可以为水

稻高产育种提供理论依据和基因资源。 万建

民团队鉴定到一个水稻小粒突变体

smg4

，该

突变体籽粒的粒长、粒宽和粒厚均变小。 与野

生型相比，

smg4

突变体颖壳中的细胞变小且

数目减少。

研究发现， 突变体中的

SMG4

基因发生

突变， 该基因编码一个

MATE

家族的转运蛋

白。 此蛋白可与

COPⅡ

囊泡组分以及细胞色

素

P450

亚家族

CYP78A

的成员互作， 共同调

控水稻籽粒的大小。 研究揭示了调控水稻籽

粒大小的新通路， 为水稻籽粒大小调控的分

子和遗传机制提供了新见解。（马爱平 卫斐）

首个量子领域

大模型亮相

百度于日前发布了首个量子领域大模型。

百度量子计算研究所所长段润尧介绍，

该量子领域大模型是在百度文心一言的基础

上， 使用量子领域高质量数据进行更有针对

性的训练和优化而成的。 它能更好地理解量

子知识，执行量子领域相关任务。

据介绍， 百度量子领域大模型将充分发

挥技术协同效应， 并提升现有大模型在训练

速度、 模型性能、 交互效率等各个方面的能

力。 段润尧预测，量子领域大模型有望使大模

型在数据、算法、算力等各维度全面量子化。

最终， 量子领域大模型将会成为新时代的操

作系统和社会发展的基础设施。“量子产业化

和产业量子化已成为未来发展的必然趋势，

量子领域大模型有望进一步加速这些目标的

实现。 ”他表示。

有数据显示，

2031

年，

69%

的全球大型企

业计划采用量子计算。 依托百度量子平台和

文心大模型的双重底座优势， 百度发布了首

个量子领域大模型。 该大模型有望在芯片层、

框架层、 模型层及应用层等全栈技术上加速

量子技术与大模型的深度融合， 充分激发两

大技术各自的潜力。 （吴长锋）

海底“长出”太阳能电池板

———我国发布首个桩基固定式海上光伏项目

经过狂风、暴雨的重重考验，位于山东省海阳市和威海市文登区近海的桩基固定式海上光

伏项目在防腐、防风、防浪及系统的稳定性方面均超预期，这意味着我国首个桩基固定式海上光

伏实证项目成果获得阶段性成功。 近日，上述成果在济南发布。 专家认为，在国内外尚无成熟海

上光伏开发模式和成功经验的情况下，该项目的成功标志着我国在相关领域实现了“从无到有”

的突破。

据了解， 海上光伏主要分为桩

基固定式和漂浮式两大类。 现阶段，

海上光伏以桩基式为主， 海上漂浮

式电站建设尚处在从

0

到

1

的进程

中。 所谓的桩基固定式，简单理解就

是指光伏将“腿”深深地扎入海平面

之下的砂岩层中。

趁着风平浪静， 笔者走进了位

于山东省海阳市近海的桩基固定式

海上光伏项目。 国家电投集团山东

能源发展有限公司党委书记、 执行

董事、 总经理邢福表示：“这里距离

陆地约

6.5

千米，平均水深

7

米，是

国内首个在近海开放式海域条件下

建设的桩基固定式海上光伏。 ”

“光伏产业并不是新兴产业，但

海上光伏却刚刚兴起。 ”天津港航工

程有限公司技术研究员杨苏春表

示， 国内一些地区已对海上光伏进

行了一系列探索，但多集中于滩涂、

潮间带、盐田等水上区域。 他强调，

相比陆上光伏， 海上光伏具有天然

的环境优势，水面开阔没有遮挡物，

日照较长且利用充分， 可显著提升

发电量。

不过， 在近海布设光伏项目并

不容易。 邢福提到了恶劣的近海环

境 ，比如 ，高盐雾 、高盐碱 、强紫外

线 、极端温变、干湿交替 、 生物附

着 ，以及海底地质复杂 、地基不稳

定等问题都在时时刻刻考验着光

伏组件。

杨苏春表示， 与陆上光伏不

同，海上光伏电站安装时采用“陆

上预安装

+

海上吊装”模式。 简单

而言，就是在陆地上完成大部分的

安装 ，直接运到近海 ，再“按”到水

下岩土中。

但这种模块化的方式带来两大

挑战：一方面安装成本更高，因而需

要更高效的组件来降低成本； 另一

方面， 这一安装方式对组件抗隐裂

能力也提出极高要求。

不过，如今，海阳市和威海市文

登区两大桩基固定式海上光伏项目

的落地并稳定运行， 意味着问题都

已迎刃而解。

杨苏春表示，海平面之上的光

伏板组件在陆地上成型之后 ，直接

运到近海安装 。 海平面之上，波浪

高度有时候高达

6 .5

米， 海平面之

下 ， 柱桩长度近

30

米。 安装过程

中， 组件首先要穿越

9

米的海水，

再穿越

9

米深的厚淤泥层 ，然后穿

越

2

米深的粉土层 ，直至插入海平

面以下

23

米处的砂岩。 为此，研发

团队运用了长度为

32

米、 直径为

70

厘米的管桩，砂岩底部运用钢桩

靴， 增加强度和持久性， 并增加了

防锈和防腐措施。

笔者发现， 上述海上光伏组件

上布满了传感器。 借助互联网技术，

所有实时数据将汇总反馈， 为决策

提供参考。

科技助力下的海上光伏工程经

受了考验。 今年

4

月至

9

月，八级大

风袭击该项目， 但其各项监测数据

正常。

首个桩基固定式海上光伏项目

振奋人心。 国家电投集团国际合作

首席协调官李雪东表示， 这次桩基

固定式海上光伏实证项目， 进行了

多种技术的集成、优化和比对，进一

步验证了在复杂海洋环境下光伏发

电技术的可靠性和耐久性。

“事实证明，海上光伏发展潜力

大、综合效益高、生态环境友好。 ”

山东省发展改革委副主任、山东省

能源局局长胡薄表示，发展海上光

伏 ，不仅是突破土地约束 、拓展新

能源发展空间的有效途径 ，也是经

略海洋、培育战略性新兴产业的有

力抓手。

（王延斌 文

/

图）
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日前，游客在大运河数字诗

路

e

站内观看数字化呈现的大

运河相关诗词及景色。

2023

年， 浙江省嘉兴市南

湖区的大运河数字诗路

e

站南

湖体验中心向市民游客开放。

该体验中心以实体场景和数字

平台同步建设推进的方式，融

入文字、影像、

VR

、全息投影等

新媒体技术， 通过主题展区和

互动功能区， 多方位展示大运

河嘉兴段沿线诗词、景点、历史

遗存和非遗文化等资源， 生动

呈现出江南运河的人文底蕴，

是运河文化产业集聚和文化艺

术沟通交流的平台， 吸引市民

游客前来参观体验。

徐昱 摄

浙江嘉兴：用数字化方式讲好大运河文化故事

潞安化工集团新元公司：

多点发力

打好安全生产”组合拳“

进入四季度以来， 潞安化工集团新元公

司积极贯彻落实集团公司安全工作会议精

神，层层压实安全责任，切实做好各项工作，

确保全年目标任务高效完成。

加强思想引导，营造安全氛围，扎实开展

安全教育培训。 该公司利用安全生产例会、

“二五”安全活动会、班前班后会等时间，组织

全体员工观看《黑色三分钟，生死一瞬间》警

示教育片，坚持开展安全交接班，做到“人人

想安全，人人抓安全，人人保安全”，营造全员

自主安全管理的文化氛围。

强化责任，多点出击，确保“三违”无处藏

身。 该公司通过采用班组、科室、矿领导督导

检查、 安监员现场巡查监督、 调度员视频反

“三违 ”等分级检查方式 ，对发生的典型“三

违” 根据相关考核文件， 迅速组织召开分析

会，查堵管理漏洞，安排“三违”人员在班前班

后会上谈感想，加大以案释法警示力度，强化

员工守纪意识，增强员工安全敬畏意识。

完善“六查” 责任体系， 实现清单式管

理。 该公司按照集团公司要求和公司班子会

安排， 分管领导对本系统工作开展一次全面

的安全风险大起底， 并编制系统各岗位“六

查”工作法责任清单和检查标准，各级人员对

照清单开展岗位“六查”，切实防控各类安全

风险，排查整改一批重大安全隐患，控制一般

隐患增量、核减现有存量，确保从系统上防控

风险，从根本上消除隐患。 （丁培茂）


