
山西电科院一项科技成果

获山西省专利奖一等奖

近日， 由山西电力科学研究院牵头申请

的发明专利“一种 X 波段气象雷达与雨量站

数据融合方法及系统” 获第四届山西省专利

奖一等奖。为保障山西电力稳定外送，山西电

科院率先提出移动式恶劣气象监测技术方

案， 将输电线路上部署的微气象传感器作为

地面雨量站的补充设备，融合 X 波段气象雷

达与雨量站的数据， 实现降雨精准预测和多

气象融合监测。

该专利技术攻克了低空小尺度范围精细

化气象监测难题， 一定程度上避免了长距离

输电时局部地区气象灾害导致的电力中断问

题，为电网防灾减灾提供了重要决策依据，提

高了用电可靠性。据悉，该专利技术已通过技

术服务、产品销售等多种模式在山西、陕西、

四川等地的电网应用。

（据中国电力网）

特高压断路器管型绝缘拉杆

实现国产化研制

9 月 11 日， 中国电力科学研究院有限

公司牵头研制的特高压断路器管型绝缘拉

杆通过了全部型式试验项目考核， 标志着

特高压断路器管型绝缘拉杆实现国产化研

制。 这对于我国特高压断路器的全产业链

自主可控、 提升特高压交流工程可靠性有

重要意义。

绝缘拉杆是气体绝缘开关设备（GIS）断

路器中传递操作动力的绝缘部件， 被称为断

路器的“手臂”。 特高压 GIS 断路器电压等级

高、短路开断容量大，绝缘拉杆必须耐受高强

传递动力、超高速度，具备特高压绝缘耐受能

力， 使得绝缘拉杆成为特高压 GIS 断路器中

研制难度最大的绝缘件。 特高压 GIS 断路器

绝缘拉杆分为管型（适配四断口断路器）和板

型（适配双断口断路器）两种结构型式，其中

管型绝缘拉杆长期依赖进口， 且相关产品可

靠性不足。

为实现特高压 GIS 断路器管型绝缘拉杆

国产化，国家电网有限公司自 2018 年起先后

立项科技项目“特高压断路器用绝缘拉杆性

能及检测技术研究”“特高压 GIS 绝缘拉杆和

微粒陷阱关键技术研究”。 两个项目均由中国

电科院牵头，西电集团、新东北电气集团、上

海龙昆、上海腾炎等单位和西安交通大学、天

津大学等高校参与。 研究人员围绕管型绝缘

拉杆的材料选型、结构设计、工艺开发、性能

检测等方面开展了大量研究， 解决了机械强

度不足、缺陷率高、稳定性差等诸多问题，具

备了管型绝缘拉杆自主设计制造能力。

研究人员研制出的国产化绝缘拉杆抗拉

强度达 390 千牛，机械寿命超 10000 次，工频

电压 1210 千伏耐受 1 分钟 ， 操作冲击为±

1800 千伏各 15 次，雷电冲击为±2400 千伏各

15 次 ， 具备了国产化工程应用条件， 预计

2024 年实现工程示范应用。

（据中国电力网）

晋江气电淡水取水

顺利通过水利相关部门核查

10 月 8 日，福建省水利厅、泉州市水利

局、 晋江市水利局等水利相关部门人员到晋

江气电开展水资源管理、节约用水监督检查、

核查工作。

核查人员先到龙湖泵站对公司的取水

点、 供水泵、 流量计等登记信息逐条进行核

查。随后到公司进行台账检查，包括取水合规

情况、取水计量情况、用水统计调查制度执行

情况、水资源缴纳情况等一些台账进行核查。

核查结果表明， 通过对取水现场及相关

台账资料的逐项核查， 晋江气电公司淡水取

水符合国家相关法律法规规定要求， 不存在

违法、违规取水情况，顺利通过本次核查。 公

司将继续做好取水相关台账的更新，依法、合

规取水。

（张利才）
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中广核首次激光测通流间隙技术

在太平岭

1

号机组顺利投用

大唐环境首台套碳排放

在线监测系统取得阶段性成果

“经过现场的实地踏查和听取

汇报， 我们认为大唐环境公司碳排

放在线监测抚州试点工作技术路线

正确， 碳排放在线监测设备运行稳

定，现场维护人员操作规范，值得试

点推广！ ”

在日前召开的中国大唐集团公

司碳排放在线监测试点研讨会上，

与会的多位专家对大唐环境产业集

团股份有限公司（以下简称“大唐环

境”）碳排放在线监测系统试点阶段

性工作给予了充分肯定。

碳排放在线监测试点是一项全

新的工作。 作为中国大唐集团公司

系统内首家开展此项工作的大唐环

境公司，积极筹措，成立碳监测专家

工作组针对碳排放在线监测相关政

策、市场规模、行业现状、设备厂商

及相关技术情况进行调研， 选取中

国大唐集团公司首台套碳监测试点

项目———大唐国际江西抚州电厂 1

号机、2 号机作为试点项目。 在碳排

放监测试点推进过程中， 大唐环境

结合项目实际，自主研发监测设备、

独立设计、施工及运行维护。 碳监测

系统建成后运行至今近半年时间 ，

数据可信、 精准度高、 设备运行稳

定、工况与技术路线对应良好，技术

可靠。 在线监测网络的建设实现了

“从无到有”， 开创中国大唐集团公

司碳排放在线监测先河。

下一步， 大唐环境碳排放在线

监测将进一步扩大火电行业的碳监

测试点，增强对碳排放规律性认识，

并完善相关技术方法和标准规范，

强化专业人才培养，提升支撑能力。

通过试点， 评估在线监测法的科学

性和可行性， 形成中国大唐集团公

司碳排放在线监测技术路线， 构建

碳排放在线监测技术体系， 形成具

有大唐集团公司自主知识产权的碳

监测系统设备， 建立碳数据管理平

台， 提升大唐集团公司碳资产管理

水平， 为全国碳市场平稳有效运行

和健康持续发展贡献力量。

（范长丽）

近日， 历经 4 个月的不懈努

力， 太平岭 1 号机组顺利实现激光

测量技术在汽轮机安装阶段的工

程部署。 作为集团核电建设领域中

的首次技术应用，该技术不仅显著

降低了汽轮机通流间隙调整阶段

的工作量，还使汽轮机间隙调整的

准确度得到大幅度提升，为以创新

引领推动项目高质量建设再添一

生动实践。

汽轮机作为电厂最大的转动设

备，它的安装步骤不仅复杂繁多，对

精度要求也非常高。 其中，要求最为

严格工作就是通流间隙的调整。 所

谓通流间隙就是在机组的设计过程

中，考虑到机组的一些振动特性、变

工况下的响应及应力变化， 因此缸

体和转子之间需要就有部分间隙 ，

避免机组在运行过程中发生振动大

而跳机的事件。

当通流间隙过大时，汽轮机漏汽

加剧， 显著影响汽轮机热经济性，但

如果汽轮机通流间隙过小时，可能会

导致转子和汽封体的碰磨，严重时会

直接损坏汽轮机的转子，造成巨大安

全事故和经济损失。 因此，将通流间

隙调整至合理的范围内是汽轮机安

装工作中最为重要的一环。

现场安装工作中， 将上百吨的

巨大转子与汽缸隔板的间隙调整至

规定范围内（精确到 0.01mm）是一

项难度极高、风险极大的安装工作。

按照以往核电机组的建设经验，汽

轮机通流间隙数据是通过压铅丝的

方法进行测量的， 但这个方法耗时

长， 需要来回多次将上百吨的汽轮

机转子吊放至汽缸中， 得到间隙数

据后再进行调整， 调整完成后再将

转子吊入缸内检查间隙是否符合安

装要求。

为确保汽轮机安装工作的持续

高效开展以及汽轮机安装目标的顺

利实现， 汽轮机扣盖党员攻坚队充

分发挥战斗堡垒作用， 有效整合惠

州公司主责、工程公司主导、运营公

司善谋各方优势力量， 从方案制定

到实施，直面挑战、执行迅速、群策

群力， 创新性的将激光测量技术应

用在了太平岭 1 号汽轮机组的通流

间隙调整工作上。

相较于传统的压铅丝测量，激

光测量技术大幅度地缩减了汽轮机

组安装建设的周期， 累计可缩短建

设工期 1 个月以上；同时，在减少了

转子、 隔板等大件设备的吊装频率

的基础上， 更是显著降低了汽轮机

安装过程中的风险， 提高了间隙调

整的精度。 理论上，激光测通流间隙

技术测量误差可控制在 0.03mm 以

内，仅为人类头发丝直径的一半，精

度大大提高的同时，大幅节省工期，

切实助力汽轮机安装工作的开展。

科技是国家强盛之基， 创新是

民族进步之魂。 以创新作为推动“三

大工程”建设的重要支撑，激光测通

流间隙技术在汽轮机工程安装阶段

的成功应用不仅缓解了工期压力、

降低了安全风险、提高了安装质量，

更是一次成功的创新实践， 对未来

同类工作有巨大的示范应用效益。

（据中国电力网）
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