
张广东在输变电设备状态感知实验室开展输电线路温度感知装置校验试验。
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张广东：

在高压试验技术领域踏实创新

一年有 150 天泡在现场

2009 年，张广东从湖南大学电

气工程专业毕业后进入甘肃电科

院高电压技术研究所工作，成为该

院高压试验检测团队的一员。 当年

9 月， 入职不久的他就参与了 750

千伏新疆与西北主网联网第二通

道工程的调试工作。

9 月的河西地区， 酷暑难耐，

试验人员需要在高温下爬套管、拖

电缆，在几十米的高空装均压环。 9

月 20 日， 高压试验检测团队开始

在 750 千伏敦煌变电站开展变压

器局部放电试验。 9 月 22 日，试验

工作开展的第三天，电晕、设备振

动等因素造成现场出现复杂电磁

环境，对变压器局部放电试验造成

严重干扰，试验结果始终不满足规

程要求，试验停滞。 高压试验检测

团队成员查阅大量技术资料，反复

计算试验电压、电流等参数，排查

试验环境，开展模拟试验，直到试

验结果满足规程要求。 张广东回忆

起这段经历时感慨，正是老试验人

这种认真执着的精神激励他干一

行 、专一行 ，脚踏实地一步步往

前走。

张广东每年有近 150 天泡在

现场，始终保持旺盛的好奇心和良

好的学习状态，工作几年后逐渐掌

握了各类设备的操作要点及试验

项目的检测方法。

局部放电检测是超特高压试

验技术的难点，需要试验人员从微

小的信号中发现隐患。 2016 年 12

月，已经成为团队负责人的张广东

带领高压试验检测团队开展±800

千伏特高压祁连换流站换流变压

器局部放电试验。 当时，国网甘肃

电力还没有使用±800 千伏试验检

测设备的先例。

团队在开展第一台换流变压器

的局部放电试验时采用了单边试验

加压法， 但试验电压一直加不到变

压器耐受的最高电压。 张广东向老

专家请教， 分析对比现场的大量试

验数据， 创新提出试验设备的对称

加压法， 成功攻克特高压换流变压

器试验等效参数计算的难题， 解决

了试验设备耐受电压过高的问题 ，

将试验设备耐受电压降至试验电压

的 50%。 2017 年 5 月，张广东带领团

队圆满完成±800 千伏特高压祁连

换流站主设备特殊调试工作。

敢啃技术硬骨头

随着特高压直流输电工程大

规模建设， 当直流输电线路单极

大地回线运行时可能会引发直流

偏磁， 对跨区域交直流大电网存

在一定程度的危害 ， 影响电网安

全稳定运行。

2016 年年底， 甘肃电科院牵头

组建了超特高压输变电设备状态评

估技术团队。 为了解决跨区域甘肃

交直流混联电网中出现的直流偏磁

问题，2016 年，作为超特高压输变电

设备状态评估技术团队的骨干队

员， 张广东带领团队成员投入到西

部超特高压交直流混联电网直流偏

磁危害防御关键技术的研究中。

研发之路并非一帆风顺。 2017

年 8 月， 团队在测试甘肃电网河西

地区直流电流分布值时， 发现实测

结果与计算值误差超出 30%。 张广

东带领团队从系统建模到理论计

算、 从模拟试验到现场实测进行系

统研究， 提出可以根据深层大地电

阻率分布搭建直流电流仿真计算模

型。 应用该模型，团队成功将直流电

流分布计算值与实测结果误差缩小

至 10%以内。 此外，他们还提出了基

于直流输电单极大地回线运行方式

下， 跨区域甘肃交直流混联电网中

的直流偏磁风险分布特点、 直流偏

磁整体智能群和局部经典优化的检

测方法及治理措施， 防止直流工程

投运后对交流电网产生影响。

2019 年， 团队成功研制出国内

首台运用氧化锌均能技术的无源直

流偏磁治理装置， 为甘肃电网统筹

开展直流工程直流偏磁预警和防御

夯实了基础。 2020 年 1 月，经甘肃省

科学技术厅专家鉴定， 团队研发的

西部超特高压交直流混联电网直流

偏磁危害防御关键技术达到国内领

先水平。 今年 7 月， 团队研究成果

“西部超特高压交直流混联电网直

流偏磁危害防御关键技术研究与应

用”获甘肃省科技进步奖三等奖。 相

关技术成果目前已在西北地区 62 余

座变电站、5 个发电厂应用。

着力培养专业人才

“做好专业支撑工作，仅靠个人

力量远远不够， 必须建立一支技术

过硬的团队。 我们要依托重点工程、

重大科技项目攻关， 推动人才成长

与专业支撑工作融合融入。 ”张广

东说。

2021 年， 作为甘肃电科院高电

压技术研究所所长兼党支部书记 ，

张广东提出了“4+6”专业人才培养

体系 ，即通过党建引领 、体系完善 、

过程督导、平台搭建 4 个环节，运用

知识共享、“一对一”培养、生产一线

历练、攻关科技项目、提升实验室资

质、开展技术交流等 6 种方式，为青

年员工搭建平台， 着力培养高素质

青年人才。

根据甘肃电科院高电压技术研

究所制订的“一对一 ” 培养方案 ，

2022 年 10 月，张广东进一步提出了

导师带徒计划， 由老员工与新入职

员工签订师徒培养书， 老员工帮助

青年员工快速掌握业务技能。 他自

己也与当年新入职的员工张佳结成

师徒。

2022 年 11 月， 张佳参与了 750

千伏武胜变电站高压电抗器建模仿

真分析工作。 由于对设备实际运行

环境和内部复杂结构不够熟悉 ，他

无法对电抗器磁屏蔽模块进行精准

建模， 建模后得到的电抗器磁屏蔽

电场分布结果与实际放电现象不相

符。 张佳立即向师父求助。 张广东前

往现场为他耐心讲解了电抗器运行

原理、电抗器所在线路的运行方式，

指导张佳重新构建电抗器磁屏蔽电

场仿真分析模型。 在张广东的指导

下，张佳再次建模，准确验证了设备

放电现象。

自参加工作以来， 张广东主持

高电压技术方面的科研攻关任务 30

余项，获得省部级及以上奖励 9 项，

带领团队完成 300 余台各类型变压

器的现场试验。

（赵中鑫 包艳艳）

1 天接上动力电

氧气充足鱼儿欢

“我家鱼塘的电表开关总是跳闸，增氧

设备不能启动， 鱼要是死了我的损失就大

了， 你们能帮忙给看看吗？ ”10 月 24 日清

晨， 河北省石家庄市元氏县东阳村养鱼专

业户任正国焦急地给元氏供电公司陈郭庄

供电所外勤班副班长刘瑞国打电话求助。

东阳村靠近当地的蟠龙湖水库。 村民

依托自然条件优势发展水产养殖业。 今年

5 月，任正国承包了 30 亩鱼塘，购买 1 万尾

鮰鱼苗养殖，并套养鲫鱼、花鲢等品种。 近

期，他发现鮰鱼生长缓慢，便添置了 2 套投

料机和 5 台增氧机。

刘瑞国接到任正国的求助后， 立即和

同事谷少峰赶往鱼塘。 他在路上通过电话

了解鱼塘情况， 判断是鱼塘用电设备负荷

过大导致跳闸， 便指导任正国先恢复鱼塘

用电：“新买的投料机和增氧机用电负荷太

大了。 您先别开启新买的设备，合闸让鱼塘

先用上电，我们到了后再帮您解决问题。 ”

到达鱼塘， 刘瑞国和谷少峰查看了投

料机和增氧机用电容量后， 建议将鱼塘的

单相电换成三相动力电， 并帮助任正国在

“网上国网”App 上提交了用电增容申请。

勘查完现场后， 刘瑞国和谷少峰制订了增

容方案： 将横截面积为 6 平方毫米的下户

线更换成 16 平方毫米的，在原受电点将单

相电能表更换为三相电能表。

1 时，电缆及电表等物料到场后，刘瑞

国、谷少峰和另外 2 名同事分为两组，一组

登杆更换下户线，一组安装电表。

15 时 40 分，装表接电工作完成。 刘瑞

国合上开关， 增氧机的扇叶旋转了起来。

“增氧机的线路要经常检查维护，漏电保护

器一定不能退出运行。 如果出现用电故障，

随时和我们联系。 ”临走前，刘瑞国还不忘

叮嘱任正国注意用电安全。

（李毅 刘美君 文 / 图）

电解冷冻之难

企业上门点赞

“解决了用电问题，帮了我们大忙，实

在是太感谢了！”10 月 18 日，福建铭兴食品

冷冻有限公司负责人许溪河将一面锦旗送

到福建漳州诏安供电公司。 这事还得从前

些天说起。

这段时期正值生产旺季， 该公司的冷

冻用电需求日益增大，诏安县原有的 10 千

伏林山Ⅱ线和 10 千伏李少坤支线供电能

力有限，企业扩大生产受限。 于是，许溪河

焦急地向诏安供电公司求助。

诏安供电公司党员服务队队员陈丹

生、 陈秋林第一时间详细了解了客户的用

电情况和用电需求。 为解决客户急难愁盼

的问题，供电公司决定为企业架设 10 千伏

林仓线。

9 月 23 日通电当天， 供电员工还主动

上门为企业排查厂区内的配电线路、 设备

隐患， 确保企业用电无忧。 许溪河十分感

激，于是便有了开头那一幕。

（沈少毅 郑岚 文 / 图）

张广东，共产党员，国网甘肃省力公司电力科学研究院高电压技术研究所所长兼

党支部书记，教授级高级工程师，曾获评国家电网有限公司优秀专家人才、国网甘肃

电力安全生产先进个人等称号，带领团队获得国网甘肃电力第六届青年创新创意大

赛金奖等奖项。

10 月 25 日，在国网甘肃省电力公司电力科学研究院组织的甘肃省重大专项“甘

肃电网数字孪生示范项目”研讨会上，该院高电压技术研究所所长、超特高压输变电

设备状态评估技术攻关团队负责人张广东和队员针对电网设备全息感知技术、基于

多物理场的电网设备数字孪生镜像模型展开深入交流。

多年来，张广东深耕高电压技术，聚焦专业难点和前沿问题不断开展创新攻关，

带领团队为保障电网安全稳定运行贡献力量。


