
新型电力系统“样板工程”

世界难题的中国方案

张北坝上，风的故乡，光的海洋，新

能源资源丰富，但本地消纳能力不足，需

要大规模送出。 风起风止、日升日落，新

能源发电随机性、间歇性、波动性显著。

如何才能让这些“任性”的新能源

大规模持续稳定供应？这是一个世界性

难题。

如果采用常规交流和直流输电技

术，必须配套建设大量火电机组或储能

设施才能稳定送出清洁能源。 在张北，

国家电网创新实践，应用了柔性直流电

网技术。

作为一种新型输电方式，柔性直流

为啥能行？ 响应速度快、可控性好、运行

方式灵活……这些特点让它非常适合在

可再生能源并网、分布式发电并网等场

景中一显身手。 打个比方———

张北柔直工程建设了世界上首个

风、光、储、输一体化的柔性直流电网工

程，从原理上突破了交流电网强弱、新能

源汇集距离等因素对新能源并网的限

制，通过“多点汇集、多能互补、时空互

补、源网荷协同”，实现了新能源侧自由

“波动”发电和负荷侧可控“稳定”供电，

为推动能源转型、 保障能源安全提供了

全新技术手段。

如今，张家口地区的“无限风光”，

正通过张北柔直工程源源不断地送往

京津冀地区。

破解新能源大规模开发利用难题，

也正是新型电力系统建设的要义之一。

张北柔直工程是构建新型电力系统的

“样板工程”，其成功实践为未来提供了

更多的可能性———

研发的先进技术和成套装备是未

来电力传输的重要方向，在沙漠戈壁新

能源大规模送出、远海风电送出等领域

具有十分广阔的应用前景，对大规模开

发利用新能源、实现“双碳”目标具有重

要里程碑意义。
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重大技术的中国原创

中国工业大奖的获奖项目代表着我

国工业发展最高水平， 在自主创新、填

补国内外空白和替代进口等方面作出

了重大贡献。

自主创新的基因，根植在张北柔直

工程中。

柔性直流输电技术是电力领域最前

沿、最有挑战性和最具应用前景的高端技

术，也被称为“电力电子皇冠上的明珠”。

曾几何时，国际电力巨头宁可不参

与中国的柔性直流输电工程，也不愿意

向中国输入柔直技术和产品。 外国专家

甚至放话：“这项技术，中国人，10 年，绝

对干不出来。 ”

自启动研究柔性直流技术以来，国

家电网经过多年科研攻关，已完全掌握

柔性直流成套技术，并不断在实际工程

中应用。

创新的脚步未曾停歇。 过去受制于

技术水平，直流输电只能“点对点”。 这

次 ， 张北柔直工程实现了直流输电从

“线”到“网”的质变———

从方案论证到生产准备、从控制保

护联调到现场试验的各个环节，国家电

网的科研人员坚持自主创新，突破了柔

直组网、容量提升与可靠性提升三大技

术难题，首次提出了高可靠 、强韧性的

柔直组网系统方案，建成了世界首个真

正意义的直流电网！

张北柔直工程带动了国内柔性直

流装备制造水平的全面升级，依托该工

程， 通过产学研用大规模协同攻关，在

推进重大装备国产化方面取得重要成

果，解决了关键的“卡脖子”问题，设备

性能与制造水平占据了国际制高点： 自

主研制了世界上首批最高电压等级的

直流断路器 ，攻克了“大功率直流电流

开断”的世界性难题 ；研制了世界上最

大换流容量的柔直换流阀，其可靠性达

到国际领先水平；研制了世界上最高功

率的 IGBT 器件， 填补了国内先进功率

半导体器件的空白。

张北柔直工程的先进技术也在走

出去，高端输电技术的国际影响力越来

越大———助力国家电网首次中标德国

BorWin6 海上风电柔直工程。

绿电亮冬奥，发展惠民生

资源优势变成发展优势

2022 年， 北京冬奥场馆历史性地实

现 100%绿电供应。“张北的风点亮北京的

灯”， 这一诗意畅想， 藉由冬奥会重点配

套工程———张北柔直工程变为美好现实。

冬奥会期间，张北柔直工程整体运

行情况良好，首个柔性直流电网系统的

稳定性、全套自主化核心装备的可靠性

均得到了充分验证 ， 累计输送新能源

3.26 亿千瓦时，输电功率最高超过北京

全市用电负荷的八分之一。 世界舞台

上，中国“能源生产和消费革命”的新模

式引人瞩目。

通过张北柔直工程， 每年 140 亿千

瓦时清洁电能输入北京地区，约占北京

市年用电量的十分之一，可节约标准煤

490 万吨，减排二氧化碳 1280 万吨。

截至 3 月 15 日， 张北柔直工程累计

向北京、河北北部地区输送 164.06 亿千瓦

时清洁电能，助力电力保供、能源转型。

资源优势变成发展优势， 张北柔直

工程功不可没。 拉动当地风、光发电投

资达到 600 亿元，有效促进了 1110 座光

伏扶贫电站发电电量消纳，惠及 10.4 万

户当地居民。

如今， 在张北县小二台镇德胜村，

光伏产业已成为村里三大“增收法宝”

之一，是村民眼中的“铁杆庄稼”。

绿色是高质量发展的底色。

各类设备全面采用清洁生产工艺，

临建区会议室使用太阳能发电照明，办

公区域中水循环利用，工程采用高跨方

式跨越果园林木……张北柔直工程将绿

色进行到底 ，在设计 、施工和运行期均

采取了有效的污染防治和生态保护措

施，打造“绿色样板”。

（韩煦）
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3

月

19

日，传来好消息———第七届中国工业大奖隆重揭晓，国家电网公司“张北柔性直流电网试验示范

工程”（简称“张北柔直工程”）榜上有名！

中国工业大奖是经国务院批准设立的我国工业领域最高奖项，获奖企业和项目代表我国工业发展最高水

平，也被誉为中国工业领域的“奥斯卡”。

这，也是国家电网连续第六年摘得大奖，创下全国唯一六次获此殊荣的佳绩。

宏伟蓝图催人奋进， 征程再启未来

可期。在全国上下全面贯彻党的二十大精

神、 落实全国两会部署之际，3 月 17 日，

国家电网有限公司 2023 年春季党校中青

年干部培训班在国网党校开班。公司党组

书记、 董事长辛保安出席开班式并讲话。

公司党组副书记庞骁刚主持开班式。

辛保安指出，2 月 7 日， 习近平总书记

在学习贯彻党的二十大精神研讨班开

班式上对加强领导干部特别是年轻干

部能力提升提出了明确要求 ， 对年轻

干部在推进中国式现代化这项开创性

事业中建功立业寄予厚望。 3 月 1 日，

习近平总书记出席中央党校建校 90 周

年庆祝大会暨 2023 年春季学期开学典

礼并发表重要讲话，强调领导干部履行

好新时代职责使命，必须全面增强各方

面本领 ， 努力成为本职工作的行家里

手，为广大干部特别是年轻干部成长成

才指明了努力方向。

辛保安表示，欣逢新时代，年轻干部

必将大有可为、大有作为。 未来几十年是

我国全面建设社会主义现代化强国的关

键阶段，也是年轻干部个人职业生涯的黄

金时期，必须以强烈的历史责任感和主动

精神，投身新时代的伟大实践，交出无愧

于时代的精彩答卷。 公司作为关系国家

能源安全和国民经济命脉的大国重器，

在新时代新征程上肩负着重要的责任使

命，迫切需要广大年轻干部忠诚担当、奋

发有为， 在贯彻落实党中央决策部署上

走在前、作表率，在推进“一体四翼”高质

量发展中担重任、挑大梁，努力当好公司

事业发展的生力军。

辛保安强调 ，奋进新征程，年轻干

部必须奋发有为、不负时代。 要认真对

标对表，找准努力方向，练好内功、提升

修养、增强本领，担当作为、建功立业 ，

坚持做到“四个始终”。

一要始终旗帜鲜明讲政治，筑牢成长

成才的“压舱石”。 坚决捍卫“两个确立”，

始终坚定理想信念，持续加强政治历练。

二要始终苦练内功强本领，磨炼干

事创业的“真本事”。 养成学习习惯，提

升调研能力，狠抓工作落实。

三要始终心系群众敢担当，锻造忠

诚担当的“铁肩膀”。 勇于攻坚克难，善

于开拓创新，甘于无私奉献。

四要始终严守底线防风险，系紧勇

毅前行的“安全带”。 坚持实事求是，自

觉修身立德，严守纪律规矩。

辛保安强调，公司党校工作要牢牢

把握党校姓党这个根本原则、为党育才

为党献策的党校初心和从严治校、质量

立校的办学要求 ，坚持旗帜领航 ，坚守

主责主业 ，发挥智库作用，不断开创党

校工作新局面。

公司有关助理、副总师 ，驻公司纪

检监察组、总部有关部门及国网党校负

责人，青干班全体学员参加开班式。

（国网供稿）

国家电网公司

2023

年春季党校中青年干部培训班开班

国网北京电力青年员工加强业务知

识学习，提高专业素养。 资料图片

国网山东电力青年科研人员在创新

工作室开展科研攻关。 资料图片

3

月

17

日，国家电网有限公司

2023

年春季党校中青年干部培训班在国网党校开班。

资料图片


