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粉煤加压气化炉

2023 年 4 月 11 日， 中国首台水煤

浆加压气化装置在鲁南化工公司迎来了

自己“三十岁”的生日。 这是 20 世纪 90

年代中国引进的第一套水煤浆加压气化

装置（德士古气化炉），也是当时世界上

的第五套， 代表着世界领先水平， 装置

1990 年开工建设，1993 年 4 月 11 日建成

并一次投料开车成功， 随后它为我国煤

的洁净高效利用趟出了一条崭新的道

路。 2000 年，在对引进技术消化吸收再创

新的基础上， 由山东能源集团和华东理

工大学共同研发、 具有自主知识产权的

多喷嘴对置式新型水煤浆气化炉在鲁南

化工完成中试，2005 年，首台千吨级工业

化示范装置在国泰公司建成投产， 该技

术也随之开始在国内外推广。 如今，世界

最大的 4000 吨级多喷嘴对置式新型水

煤浆气化炉业已落户山东能源荣信化

工，该自有技术在世界范围内已推广 204

台套，占据煤气化领域的“半壁江山”。三

十年砥砺前行， 三十年春华秋实，“先进

可靠成熟、 节能环保绿色、 提升产业价

值”的“新型多喷嘴对置式煤气化技术”，

已铸就了民族自主品牌， 持续支撑我国

现代煤化工产业发展和国家能源安全，

鲁南化工也因此被誉为中国煤化工的摇

篮和新型煤化工的旗帜。

拼、创、闯“吃螃蟹”

让“洋技术”在中国结硕果

煤炭是我国的主体能源和重要原

料，我国“富煤、少油、少气”的资源赋存

特征， 决定了煤炭在能源消费结构中的

重要性。 用煤生产一系列化工产品，必须

先把煤变成煤气， 但在 1993 年之前，我

国煤化工领域基本都是采用固定层造气

技术，方法落后、效率低下。1983 年，经原

化工部和国家计委批准， 鲁南化工着手

引进当时世界第五套、 中国第一套德士

古水煤浆气化炉技术。 装置于 1990 年开

工建设，1993 年 4 月 11 日建成并一次化

工投料试车成功。 这种气化炉号称当时

世界最先进的煤气化技术， 但因为也是

刚研发成功，世界上只工业化了四套，在

我国属于首套工业示范装置。 为走引进

与配套开发相结合的道路， 当时只引进

了关键的工艺软件包， 部分辅助设备采

用了国产化配套， 比全套引进装置节省

投资近一半。 由于原创技术的不完善和

技术拥有者对使用者的技术约束， 开车

后运行不稳定，联锁跳车频频发生，着实

让鲁南化工的工程技术人员吃尽了苦

头。 一次停车直接损失就在 60 万元以

上，经济效益根本无从谈起。 为了“驯服”

这套“洋技术”，在当时化工部的领导协

调下，鲁南化工组织科研、设计、制造厂

家及本厂技术骨干，展开了自力更生、艰

苦卓绝的技术攻关。 在两年多的时间里，

解决了水煤浆气化方面的 17 个技术问

题和气体净化方面的 8 个技术问题及耐

硫催化剂使用方面的问题， 新系统 1995

年实现全面达产， 同年该成果被评为国

家科技进步一等奖， 鲁南化工也被美国

德士古授予海外运行最佳奖。

这次引进、攻关再创新，被业界形

象地比喻为敢于第一个“吃螃蟹”，它不

仅使鲁南化工掌握了德士古气化新技

术，锻炼了职工队伍 ，而且还自主开发

了一系列新技术和技术秘密诀窍，增强

了民族自信心， 走出一条引进及消化、

吸收、创新相结合的成功之路。 化工部

专家在该技术的考核验收时指出，这套

装置的成功，不仅创出了一条全新的煤

化工工艺路线，而且为在我国进一步推

广该项新技术提供了丰富的经验。

“产、学、研”相结合

让自主技术在世界绽新蕊

新的气化技术有了， 但技术的授权

却被国外工业巨头垄断着。 据不完全统

计，从 20 世纪 80 年代到本世纪初，我国

各地引进的外国煤气化装置， 仅专利实

施许可费就高达 3 亿多美元， 而且许多

新工法的创新，发明方也只有使用权，专

利权却归技术的专利拥有者， 这也是引

进技术的“游戏规则”和代价。 为打破垄

断，让中国的煤化工不再受制于人，2003

年 5 月， 由原兖矿集团与华东理工大学

联合开发的国家“十五”“863” 攻关课

题———多喷嘴对置式新型水煤浆气化技

术千吨级工业化示范装置， 在兖矿国泰

破土动工。 2005 年 7 月 21 日，这套装置

一次投料成功，生产出合格的原料气，工

业化运行表明， 新型气化炉的有效气成

分达到 83%， 比相同条件下的德士古生

产装置高 1.5%—2%， 碳转化率＞98%，

比德士古高 2%—3%；比煤、氧耗均比德

士古降低 7％， 在随后一年多的时间里，

企业工程技术人员依靠科技创新， 攻克

了近千项技术难题， 创造出具有世界先

进水平的“带压连投”新工艺，使这种炉

型的安全稳定和经济适用性大大提高。

在 2006 年 5 月 31 日科技部组织的“863”

项目验收会上， 验收专家组成员一致认

定“新型水煤浆气化技术”为国际先进、

国内领先， 它的工业化成功标志着我国

第一次拥有了具有自主知识产权的大型

煤气化技术，打破了国外的技术垄断，是

我国煤气化发展史上重要的里程碑，同

时建议在国内外进行工业化推广应用。

该技术获 2007 年度国家科技进步二等

奖和中国石化协会科技进步特等奖，该

工程同时获国家优质工程金质奖和建国

60 年百项经典暨精品工程。

“新型水煤浆气化技术”的研发成

功，具备了与国外煤气化技术竞争的实

力，迫使国外技术大幅降低国内使用专

利费，据统计，2006 年，国内引进气化技

术的许可费较 2004 年降幅达到 28% 。

2007 年 7 月至 2008 年 6 月，美国最大的

炼油企业瓦莱罗能源公司多次组团前

往兖矿国泰化工有限公司， 考察新型气化

炉技术的应用情况，经过与 GE（Texaco）、

Shell 等国外技术的研究和比对，2008 年

10 月，该公司决定引进中国的多喷嘴对

置式新型气化炉技术，并正式签订总价

约 1600 万美元的技术许可和工艺软件

包设计合同，首次实现了向原技术引进

国输出具有完全自主知识产权的更先

进的同类技术。 截至目前，该技术在气

流床气化领域获专利授权 50 项， 其中

有 3 项在美国取得专利授权，已向美国

瓦莱罗、中石油、神华集团、万华集团等

企业转让 204 台套，全球份额约占 35%，

投煤总量约占全球 气 化 技 术 份 额 的

45%，位居第一，潜在产值不可估量。

千吨级多喷嘴对置式新型水煤浆

气化炉的工业化成功，见证了中国人自

主煤气化技术的“圆梦之旅”。 从 20 世

纪 80-90 年代中国从美国引进第一套德

士古气化技术，到本世纪初向美国出口

多喷嘴对置式新型气化炉技术，中国的

煤化工人依靠科技创新和不屈不挠的

勇气和信心， 打破了国外的技术壁垒，

杀出技术垄断的包围圈，圆了几代煤化

工创业者自有技术梦想。 这一自主创新

技术堪称高擎自主创新火炬，撑起民族

工业脊梁的“大国重器”！

“比、赶、超” 再出发

让自主创新的旗帜高高飘扬

2023 年 4 月 11 日， 参加中国首套

水煤浆加压气化装置建成投产 30 周年

活动的鲁南化工老领导们，在鲁南化工

项目现场兴高采烈地与一台大设备合

影留念， 这件大设备就是刚刚运抵的、

由山东能源集团和华东理工大学在多

喷嘴对置式水煤浆气化炉基础上，研发

创新、 具有自主知识产权的世界首台

3000 吨级 OMB 多喷嘴对置式粉煤加压

气化炉。 该设备在东方电气集团东方锅

炉股份有限公司制造 ， 从四川德阳发

运 ， 经过近四千公里的水路和陆路运

输 ，于 4 月 9 日抵达鲁南化工，将安装

在鲁南化工己内酰胺产业链节能减碳

一体化工程项目上。

己内酰胺产业链节能减碳一体化工

程项目是鲁南化工进一步发挥山东省煤

基精细化工产业链“链主”企业优势，以

3000 吨多喷嘴对置式粉煤加压气化炉为

气头的己内酰胺产业链补链项目， 总投

资 26.71 亿元，2022 年 5 月开工，目前已

经完成土建工程施工， 全面进入设备安

装阶段， 项目建成投运后可进一步增强

己内酰胺产业链的韧性。 3000 吨级 OMB

多喷嘴对置式粉煤加压气化属于第三代

煤气化技术， 它改变原气化炉的水煤浆

介质为干煤粉， 可以使更多的种类的劣

质煤作为原料， 而且碳转化率较第二代

多喷嘴对置式水煤浆气化技术可提升

10%以上，具有煤种适应性广、消耗低、易

于大型化等技术优势， 可进一步提高煤

炭利用率、减少碳排放，实现我国劣质原

料煤的提级利用， 对现有煤化工装置原

料煤的升级利用、 清洁高效生产具有非

常重要的示范意义。

“十三五”以来，鲁南化工在山东能

源集团的全力支持下，抢抓山东省新旧

动能转换重大机遇，实施“存量优化、增

量跨越 ”发展战略 ，以国企的担当和创

新的勇气， 坚定扛起了科技兴企的大

旗。 按照“一年起势、三年见效、五年突

破、十年塑优”总体部署，释放“技改提

升 + 资产重组 + 关闭退出 + 发展壮大”

组合拳，先后实施了醋酸、醋酐、聚甲醛

提质增效，净化系统和动力系统节能升

级改造五大技改 ， 彻底解决了存量短

板，使资产得到进一步优化，为向煤基

新材料和高端化学品进军奠定了坚实

的基础。 鲁南化工作为山东能源集团本

部核心煤化工企业，发展得到了山东能

源集团的高度重视， 集团党委书记、董

事长李伟，副总经理刘强多次到现场调

研，为企业谋篇布局、把舵定向，确定了

“32638”发展规划（即：利用三年时间投

资 200 亿元，产品总产量达到 600 万吨，

营业收入突破 300 亿元，利税突破 80 亿

元，企业规模实现翻番），擘画出绿色低

碳高质量发展的宏伟蓝图。“十四五”以

来，鲁南化工紧紧围绕山东能源确定的

建设“鲁南高端化工示范园区”总目标，

打响了增量跨越新战役， 踏上新材料、

新能源等新兴产业快速崛起的快车道，

加速续写动能转换新篇章。 2020 年，投

资 6.9 亿元新建的 4 万吨 / 年高端改性

聚甲醛项目顺利投产，使公司聚甲醛产

能位列全国第二并进入汽车配件、电子

零部件等高端领域 ；2021 年投资 41 亿

元新建的 30 万吨 / 年己内酰胺及配套

工程顺利投产，公司高端化工、新材料

发展格局基本形成，被评为山东省煤基

精细化工产业链“链主”企业。

协力攻关、科技兴厂一直是鲁南化

工的发展之基、兴厂之策 ，公司牢固树

立抓创新就是抓发展，谋创新就是谋未

来的理念，依托厂内高端煤基化工新材

料山东省工程研究中心、山东省煤基化

工新材料创新中心两个省级技术中心，

加强“产学研”创新转化，与西南化工研

究设计院合作成立西南化工研究设计

院重点实验室、鲁南研发基地，开展“卡

脖子”技术攻关 ，国际首创醋酸甲醛缩

合法制备丙烯酸中试装置一次开车成

功，产品达到优等品标准 ，打通了醋酸

制备高端化工新材料的技术路径。 与中

国化学工程集团合作建设化工新材料

创新示范基地 ， 开展生活垃圾高效气

化、有机液体储氢技术研发，中试装置

一次开车成功，进一步提高了资源利用

率。 2012 年以来，公司累计申报国家专

利 112 项，PCT 专利 6 项， 获得授权国

内专利 78 项，PCT 四项。

未来， 鲁南化工将赓续老一辈鲁南

化工人艰苦创业、协力攻关、科技兴厂、

体制创新的企业精神， 坚定不移地扛起

共和国煤气化先锋旗帜走在前列， 围绕

“一体两翼”发展战略，落实“32638”工程

规划，以 OMB 煤气化平台为基础，重点

推进氨基、醇基新材料产业，通过建链、

补链、延链、强链，推动煤化工与石油化

工融合发展，实现产业高端化、多元化、

低碳化发展， 为把鲁南化工建成中国高

端化工新材料领军企业而努力奋斗。

（贾鹏 赵聪 文

/

图）
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党的二十大报告指出：加快实施创新驱动发展战略，加快实现高水平科技自立自强，以国家战略

需求为导向，集聚力量进行原创性引领性科技攻关，坚决打赢关键核心技术攻坚战，加快实施一批具

有战略性、全局性、前瞻性的国家重大科技项目，增强自主创新能力。

春华秋实

30

年

———记兖矿鲁南化工新型煤气化技术创新发展之路


