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井下掘进机成功实现吊桥“飞度” 空巷
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生态修复的“侦察兵”

———气相色谱 -质谱联用仪

目前， 我国一些生态系统破

坏严重， 森林草地退化、 湿地萎

缩、 水土流失、 沙漠化、 石漠化、

盐碱化等严重威胁到国家的生态安

全， 迫切需要发挥测试技术优势，

开展生态地质调查， 查明生态地质

条件和生态地质问题。 气相色谱

-

质谱联用仪广泛应用于环境、 医

疗、 国防、 生态等领域， 依托气相

色谱

-

质谱联用仪优化出来的实

验测试分析方法统称为“气相色

谱

-

质谱法”。 该方法可以有效

地查明水、 土、 气等载体受污染

的程度， 是生态修复初始阶段的

重要帮手， 该方法所获取的数据

信息能够成为生态修复研究工作

当中的重要参考依据， 是生态修

复的“侦察兵”。

气相色谱

-

质谱法分为气相

色谱法和质谱分析法两个部分，

气相色谱法是

20

世纪

50

年代出现

的一项重大科学技术成就， 是一种

以气体为流动相的色层分离分析方

法。 由五大系统组成： 气路系统、

进样系统、 分离系统、 温控系统、

检测记录系统。 原理是汽化的试样

被载气带入色谱柱中， 柱中的固定

相与试样中各组分分子作用力不同，

各组分从色谱柱中流出时间不同，

组分彼此达到分离效果。 组分能否

分开， 关键在于色谱柱， 分离后组

分能否鉴定出来则在于检测器， 所

以分离系统和检测系统是仪器的核

心。 质谱分析法是通过对被测样品

离子的质核比的测定来进行分析的

一种方法。 是将原有的气相色谱法

中的检测记录系统替换。 使试样中

各组分电离生成不同荷质比的离子，

经加速电场作用， 形成离子束， 从

而形成质谱谱图信号。

气相色谱

-

质谱法的原理流程

是当一个试样注入到仪器后， 经由

毛细管件进行初步分离， 每种组分

以不同的时间流出， 在接口处去除

毛细管件中的流动相， 使组分进入

真空态的离子源中， 经电离后， 分

子离子和碎片离子被聚焦成离子束

送入四级滤质器， 调节滤质器电场

参数， 使不同质核比的离子按一定

顺序穿过滤质器， 为二次电子倍增

器接受， 在倍增器中将信号放大，

最终形成质谱谱图 。 即横坐标为质

核比 （

m/e

）， 纵坐标为离子流强度

的图形， 可对该化合物定性 ， 分辨

出该化合物的名称。

研 究 团 队 优 化 的 “地 下 水 中

102

种酸性、 碱性和中性有机污染物

的气相色谱

-

质谱法” 就是基于该

方法原理。 主要涉及苯酚、 苯胺、

联苯、 多环芳烃等多种类有机污染

物 ， 基本涵盖了国内外主要优先控

制污染物和部分新型有机污染物 。

该方法应用于山西、 河南等部分典

型污染场地的地下水样品筛查工作，

以及部分河流 、 地表水的生态地质

调查。 为生态修复工作提供污染数

据支撑 ， 为后续开展研究提供了有

力保障 ， 切实做到了“侦察兵” 的

作用。 （刘晨 陆程）

河北工程大学

到中煤水文三队

开展技术交流

近日， 河北工程大学校办公室副主任郝彬

彬、 矿业与测绘学院副院长洛峰一行到中煤水

文三队开展技术交流。 水文局副总工程师、水文

三队党委书记、队长李冲，水文三队副队长、总

工程师张凯及相关人员参加了交流。

李冲对郝彬彬一行到来表示热烈的欢迎，

介绍了水文三队发展历程、 产业板块、 核心技

术、科技创新、示范工程以及近年来在煤矿水害

防治方面取得的成绩。 他表示，河北工程大学是

全国地勘系统的中坚力量， 与水文三队产业发

展专业契合度高， 为单位培养和输送了大批人

才，双方有着深厚的合作基础和光明前景，希望

进一步深化产学研用合作，加强科技攻关，互促

互进，实现校企双赢。

郝彬彬介绍了学院学科建设、教师团队、人

才培养、科研成果等基本概况。 他表示河北工程

大学高度重视与水文三队的合作， 希望能充分

发挥学院优势， 进一步加强技术交流、 深化合

作，为服务地勘行业提供更多的技术支撑，真正

把论文写在祖国大地上。

会上，双方重点就地面区域水害治理、底板

注浆加固改造、注浆效果评价、技术的推广应用

等进行了深入交流和研讨，并达成了合作意向，

为进一步开展专项课题研究， 推进成果转化落

地打下良好基础。 （胡亚凡）

山东省煤田地质局

第四勘探队省级隧道

应急救援与治理中心

迎来新合作

近日， 中铁十四局青岛李沧分公司党委书

记金建张一行到山东省煤田地质局第四勘探队

洽谈隧道应急救援治理合作事宜。 四队党委副

书记、队长李海波，党委委员、副队长刘永刚出

席座谈会。

座谈会上，双方介绍了单位发展基本情况，

重点讲解了第四勘探队省级隧道应急救援与治

理中心发展概况与人才设备储备、 中铁十四局

青岛李沧分公司在隧道应急救援与治理需求等

内容。

李海波就中铁十四局青岛李沧分公司对于

四队应急救援实力的认可和信任表示感谢。 他

表示， 这是该中心成立后首次同中铁系统在隧

道应急救援与治理方面开展合作， 作为贯彻落

实山东省煤田地质局“

113388

”发展战略和思路

以及该队地质服务职能的一大体现， 隧道应急

救援与治理中心将充分发挥专业技术优势和经

验，积极作为，在安全管理、应急预案制定和演

练、灾害预防和治理等领域提出建设性方案，为

全省安全生产工作贡献煤田力量。

中铁十四局青岛李沧分公司相关人员，该

队总工办、 资产管理科及相关业务部门负责人

参加座谈。 （许明保）

中煤水文局物测队

4个项目荣获2023年度

河北省煤炭学会

科学技术奖

近日， 河北省煤炭学会公布了

2023

年度科

学技术奖评审结果， 中煤水文局水文物测队申

报的

4

项成果均获此殊荣。

其中《主动源、被动源地震联合探测采空区

技术应用研究》 项目荣获一等奖，《悬空电磁法

在隐蔽致灾体智能识别中的应用研究》 项目和

《城市排水管网道路空洞探测技术应用研究》项

目荣获二等奖，《地震属性及岩性反演技术在煤

层气勘探中的应用研究》项目荣获三等奖。

近年来， 中煤水文局物测队积极推进技术

创新，此次

4

个项目获奖，充分彰显了物测队的

科学技术实力， 激励和鼓舞了全队技术人员继

续加强科研创新的信心和决心。 （隋斌熙）

资讯

“掘进机准备启动， 请注意安

全！” 在驾驶员熟练操作下， 掘进机

缓慢行驶在西翼猴车巷“吊桥” 上，

大约

15

分钟， 掘进机终于通过吊桥

安全行驶过换装站立交。

这标志着潞安化工古城煤矿综

掘三队首次采用“吊桥式空巷通过

法” 试验成功， 技术创新实现新突

破， 保证了井下各工作面的正常生

产作业材料的供应。

作为古城煤矿重点工程， 西翼

猴车巷的贯通不仅可以解决制约工

效的“老大难” 问题， 更是推动精

益思想指导下的“算账” 文化落地

见效的生动实践。 随着西翼猴车巷

的不断掘进， 在掘进到副井换装站

立交时， 该队根据超前预测和风险

研判发现， 换装站立交预留煤层较

薄， 掘进机通过时换装站顶部存在

坍塌风险。

面对这一难题， 该队立即成立党

员干部攻关小组， 将“问题” 变为

“课题” 进行集中攻关， 并邀请生产

中心专业人员， 针对掘进机过立交的

难题开展现场调研。 在调查研究中，

他们发现传统过上立交的方式需要浇

筑风桥并使用木垛将立交下部

巷道全部垒住并封堵严实， 使

风桥及木垛全部受力， 从而能

够实现掘进机安全通过。 然而

结合副井换装站巷道

9m

宽 、

8m

高的实际情况， 若采用传统

方式 ， 将影响全矿辅助运输 ，

影响全矿生产衔接。 通过深入

现场， 综合数据分析， 该队创

新 提 出 了 “吊 桥 式 空 巷 通

过法”。

“吊桥式空巷通过法” 就

是在西翼猴车巷中架设一部吊

桥， 掘进机从吊桥上通过， 既

能减轻换装站顶部压力， 同时

还能将换装站影响时间控制在

最短时间。 掘进机通过前， 在

立交处使用木垛将换装站封堵

严实 ， 使木垛与巷道形成一

体， 分散巷道承受力， 防止掘

进机通过压实巷道导致巷道受

力过大； 掘进机通过后即可拆

除木垛 ， 换装站恢复正常运

行， 保证井下的正常作业。

“吊桥式空巷通过法” 就

是在西翼猴车巷中搭设一部吊

桥， 掘进机从吊桥上通过， 将掘进机

重量全部传递至西翼猴车巷顶板上 ，

避免副井换装站顶部受压。 为起到双

重安全保险作用， 在换装站立交区域

打设木垛进行防护， 控制换装站影响

时间在一个圆班之内， 通过立交后立

即拆除， 换装站恢复正常运行。

“我们在‘吊桥’ 的施工工艺上

进行了反复优化， 严格把关每道环

节， 在立交前后

5m

处， 距巷道左右

两帮

300mm

位置分别打设

1

排间距

为

1m

的锚索 ， 作为吊桥的主吊点 。

在巷道底板上横向铺设间距为

1m

的

11#

工字钢 ， 作为吊桥的桥面主体。

同时采用大链、 马蹄将工字钢和锚索

连接 ， 然后在横梁上密铺

120

根大

板， 作为吊桥的桥面 。 ” 该队技术员

王凯说道。

要想使“吊桥” 安全稳固耐用，

据该队队长樊磊介绍， 其重点为锚索

必须张拉合格后方可使用， 大板与工

字钢采用单股

8#

铅丝固定， 大板间

采用耙钉连接， 锚索与大链连接时使

用双锁具进行固定， 使“吊桥” 形成

一体， 这样就形成了牢固可靠横跨换

装站立交的“吊桥”。 （万王蒙）

气相色谱

-

质谱联用仪。 资料图片

气相色谱

-

质谱联用原理流程图。 资料图片


