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材料属性

因两者钢种不同（化学成份不

同）。 圆钢（HPB235）属碳素钢，钢种是

Q235。 圆钢含碳量小于 1.35%，除铁、

碳和限量以内的硅、锰、磷、硫等杂质

外，不含其他合金元素的钢；螺纹钢属

低合金钢， 螺纹钢的原料钢坯为经镇

静熔炼处理的低合金结构钢。 一般情

况下螺防纹钢比圆钢的含碳量高，而

含碳量增加，钢的强度、硬度升高，塑

性、韧性、可焊性和导电性降低。 而电

气专业的防雷接地的目的是有利于雷

电流入侵时将巨大的雷电流引入地

下。 也就是说圆钢比螺纹钢导电性能

好，有利于将电流引入大地。

螺纹纹的棱会出现尖端电荷积聚

放电，对接地电流的均匀散布不利。

螺纹钢做接地时和土壤接触不密

实，增加接地电阻值。

再个，电流的集肤效应 ,螺纹钢表

面的螺纹相当于增加了一个电感，对

高频雷电电流的快速卸放不利。

美观性

防雷接地在电气专业领域一般

都使用圆钢，表面光滑，银白色的镀

锌层显得漂亮而又实用。 这一点螺纹

钢是不可及的。

附：相关规范要求防雷接地的搭

接材料不可以用螺纹钢代替圆钢：

《接 地 装 置 施 工 及 验 收 规 范 》

（GB50169-2006）3.2.5 条“除临时接

地装置外，接地装置应采用热镀锌钢

材， 水平敷设的可采用圆钢和扁钢，

垂直敷设的可采用 角 钢 和 钢 管 ”，

3.2.6 条“接地装置的人工接地体，导

体截面应符合热稳定、均压和机械强

度的要求，还应考虑腐蚀的影响。《建

筑物防雷设计规范（GB50057-2010）

5.3.1 条“引下线的材料、结构和最小

界面应按本规范表 5.2.1 的规定取

值”5.4.1 条“接地体的材料、结构和

最小截面应符合表 5.4.1 的规定。

以上规范中均未提及到采用螺

纹钢材料，且在《施工现场临时用电

安全技术规范》（JGJ46-2005）5.3.4 条

明文规定接地材料不得采用螺纹钢。

因此除完全埋在混凝土中的自然接

地体外，螺纹钢不能代替圆钢用在防

雷接地系统中。

防雷接地的扁钢有明确规定是

镀锌，搭接圆钢也需要镀锌，相关规

范依据如下：

① 《民用建筑电气设计规范》

（JGJ� 16-2008）11.7.3 条“除利用混凝

土中钢筋作引下线外，引下线应热镀

锌， 焊接处应涂防腐漆 ”，11.8.3 条

“接地极及其连接导体应热镀锌，焊

接处应涂防腐漆”。

② 《建 筑 物 防 雷 设 计 规 范》

（GB50057-2010）5.3.3 条“引下线宜采用

热镀锌圆钢或扁钢，宜优先采用圆钢。 ”

③《接地装置施工及验收规范》

（GB50169-2006）3.2.5 条“除临时接

地装置外，接地装置应采用热镀锌钢

材， 水平敷设的可采用圆钢和扁钢，

垂直敷设的可采用角钢和钢管。 ”

（据“电气技术圈”公众号）

重复接地、防雷接地

为什么不允许用螺纹钢代替圆钢做搭接焊

初级、 中级、高

级电工的思维

区别，你达到了

哪个级别？

其实学习电工就是个逻辑思维过

程，跟下象棋一样，你要是只能走一步

想一步， 那只能算入门级初级水平，要

是对方走一步，你能想到两三步后会发

生的不同结果， 那么你就是中级水平，

如果对方一出手，你就想到了不同的必

杀必胜结果方法， 那么你就是大师，技

师了！

例如，如图所示，你看到后脑子第

一反应想到了什么？

初级想到的是：这就是一个带自锁

三地控制线路图；中级想到的是：这是

一个三地控制水泵、污水处理异地控制

系统， 用处非常广泛的一个简单电路；

高级技师则看到的是怎样遥控控制，随

时随地的怎样还能更方便的控制而不

是三地控制。 这就是区别！

再看一个故障例子：

故障现象就是电机不转故障，按启

动按钮无法启动，作为你现在脑子第一

反应检查什么？

初级：直接上手，先查电机，电机完

好，再看主电路，主电路没有问题，再看

按钮，按钮也没问题，线也没有断点，下

来就不知从哪里入手了。

中级：按启动按钮，看接触器，有没

有吸合，吸合为主电路，不吸合，为控制

电路，再根据短路法或者替换法查出故

障点。

高级： 先观察 ， 在看不出明显冒

烟 ，异味 、触点异常 、发热信号明显异

常等情况下，直接用一把起子，把所有

经常动作的触点螺丝紧一下， 故障直

接消失。

这就是区别，看你到了哪个级别。

所以对一个电工来说， 要深入思

考，做到触类旁通，俗话说师傅引进门，

学艺在个人自己。 要能看到三步以后会

发生什么，遇到故障时，先观察思考，再

动手，做到一招毙命。

（据“电气技术圈”公众号）

知识库

我们都知道断路器其实就是一个开关，通常会被安装在配电箱内，作为对电路运行的保障。 由

于开断路器的负荷不同，相匹配的电箱规格也不同。 那么电线电缆与断路器要怎么搭配的呢？

电线与断路器配合

普遍来说，断路器的大小和电线

几平方有直接的关系。 拿家用断路器

来说，大多数家庭为了能负荷得起电

冰箱、电磁炉、电烤箱、热水器、电饭

煲、抽油烟机、风扇等家电的电流和

电压， 会选择 2.5 平方电线和 4 平方

电线混合使用。 小平方的电线用来接

功率小的电器，大平方的电线用来接

厨房、卫生间等地的大功率电线。

由于 2.5mm

2

电线的经验负荷功

率是 2750W-4400W，一般会选择 25A

的断路器； 而 4mm

2

电线的经验负荷

功率在 4400W-7040W，需要选择 32A

的断路器。 如果家里还有个别地方接

线用的是 6mm

2

电线的话， 则适合采

用 40A 的断路器。

言而总之 ， 断路器的选择一定

要根据家庭的用电量、 电线规格以

及家电用电量等具体情况来选择 ，

只有这样才能保证电线和断路器的

使用安全。

断路器与电缆电线配合表

电缆与断路器配合

要达到配电电缆与保护断路器

的完美配合，配电电缆的选择也至关

重要。 只有根据敷设方式、线路压降、

热稳定、环境条件等因素，正确的选

择了电缆截面和型号后，才能最终实

现其与保护断路器的配合配电电缆

的载流星由于国内不同的电缆厂家

电缆载流量有较大差异，而且不同的

温度、不同的电缆敷设环境和敷设条

件下电缆实际载流量也会发生较大

的变化。

导线、电缆与断路器配合表

▲ 注： 上表载流量已按环境温

度 35°C 折算，并考虑了多根并列空

气中敷设的校正系数（0.7）。

各种不确定因素的影响导致了

在设计工作中电缆与保护开关的配

合往往会出现一些偏差。 为规范电缆

与保护开关的配合选型，应依据国家

规范和国家标准设计图集中的电缆

基础数据确定电缆的实际载流量。 在

影响电缆载流量的诸多因素中，本文

对主要几点进行讨论：

（1）环境温度

不同敷设条件下，确定电缆载流

量选取的环境温度也不尽相同。 当敷

设处环境温度不同于基准温度时，电

缆载流量应按以下公式进行校正 (式

略 )其中，Kt- 校正系数；θn- 电缆线

芯长期允许工作温度（°C） ；θa- 电

缆敷设处环境温度（°C）；θC- 电缆

基础数据对应基准温度（°C）。

（2）敷设方式

电缆的敷设方式有直埋、 穿管、

电缆沟 、电缆桥架 、电缆隧道等多种

敷设方式。 不同敷设方式下，电缆允

许持续载流量有不同的校正系数。 电

缆设计规范中给出了不同敷设条件

下电缆允许载流量的校正系数表。 设

计过程中，应根据工程具体情况选取

相应的校正系数。

（3）环境条件

电缆敷设的环境条件有正常环

境、灾危险环境、爆炸危险环境等。 在

不同环境条件下，电缆的载流量也应

乘以相应的校正系数。 配电电缆的截

面选择在确定了电缆载流量的影响

因素后，并不能直接根据载流量来确

定电缆的截面，配电电缆的截面选择

还有其他的影响因素 ,设计中，应主要

根据以下几点对电缆截面进行校验：

1、温升；

2、线路电压降；

3、经济电流密度；

4、热稳定；

5、机械强度等具体设计中 ，应

根据实际条件 ， 选择电缆截面的计

算方法。

例如，长电缆配电回路应考虑线

路压降的影响；低压配电柜直接给配

电室内小功率设备或照明箱配电的

回路，一定要对电缆截面进行热稳定

校验等。 另外，对供配电系统中谐波

比较严重的回路，还应考虑谐波的大

小对电缆截面的影响。

设计是一项要求严谨的工作 ，

设计上的一些小失误可能会造成重

大的经济损失或人员伤亡。 在低压配

电电缆与保护断路器的配合设计中，

设计人员应尽量考虑所有的影响因

素， 合理地选择配电电缆和断路器，

避免事故的发生。

（据“电气技术圈”公众号）

断路器与电缆电线的配合


