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海上油气资源开发的关键设备

水下采油树是海洋油气开发的

核心装备之一，犹如井口的智能“水龙

头”，控制着油气的开采速度，并对生

产情况进行实时监测和调整。

此前，水下采油树常用于深水油

气开发，长期以来，全球仅少数几家公

司掌握水下采油树的设计制造。

渤海海域航运繁忙、 渔业发达，

油气田开发协调困难。目前，渤海湾受

通航影响而制约开发的油田有几十

个，涉及井数几百口，每年几百万吨原

油产量不能释放， 受制约难动用的原

油储量达数亿吨。 这对渤海油田增储

上产提出了严峻的挑战。

为此，中国海油创新提出将受限

区域油气田开发由导管架平台转为水

下生产模式。 这意味着浅水水下采油

树及其配套服务能力， 成为撬动渤海

数亿吨受制约原油储量的关键。

2022

年

8

月，海油发展在广泛调

研国内外浅水采油树现状的基础上，

组建研发团队， 向浅水水下采油树研

制发起攻坚。

历经数月日夜攻关，项目团队走

完了国内以往水下装备研发三年以上

的艰苦研发历程。

2023

年

6

月，浅水

水下采油树从图纸变成了产品。

形成优质可控的零部件供应链

水下阀门是水下采油树的关键

部件。 如果把水下采油树生产通道比

作油气生产的高速公路， 那么通道上

的水下阀门就像公路上的交警， 指挥

着油流的前进或者停止。 为了适应渤

海油气田对水下设备轻量化、 小型化

的开发需求， 项目团队采用了一种强

弹力的碟簧替代传统圆柱弹簧， 应用

于阀门液压驱动器， 经过

200

多次的

温度循环测试、 高压仓循环测试和耐

久循环测试，验证了设计的可靠性。

“不怕反复优化，不怕重复测试，

我们做设计就是要做出能用、好用、耐

用的产品。”浅水水下采油树重大专项

技术负责人鞠少栋说， 浅水水下采油

树重大专项设计始终坚守这一理念。

“研发浅水水下采油树的另外一

个挑战， 就是众多零部件的设计和选

型。”浅水水下采油树重大专项执行负

责人王星说。

水下采油树是一个系统工程产

品，涉及材料工程、热处理工艺、水下

防腐工艺、 海生物防治等多个专业协

同，

1200

多个零部件的设计、加工、组

装和测试工作。

为了破解这个难题， 项目团队在

产品研发初期就按照“浅水水下采油

树整套系统可以在海底正常运行

20

年” 的标准， 制定水下采油树金属材

料 、焊接堆焊 、表面涂层 、防腐处理 、

无损检测等数十项质控规范， 整合国

内数十家品质企业， 形成了优质可控

的零部件供应链。

“经过比对， 我们研发出的浅水

水下采油树相较于常规水下采油树重

量降低

40%

，在成本、生产周期、性能

稳定性方面优势更加明显， 为后期浅

水水下采油树实现产业化、规模化应用奠

定了坚实基础。 ”海油发展副总工程师、浅

水水下采油树项目经理陈建兵说。

“一站一室”助力测试通关

“水下采油树是水下生产系统的重要

组成部分。 要确保整套系统可以在海底正

常运行

20

年， 就要对水下采油树及其连

接设备进行数十项严苛的测试。 ”海南省

深海深层工程重点实验室水下井口及水

下采油树测试技术研究方向学科带头人

同武军说。

国外企业一度高价销售水下采油树

产品， 同时捆绑昂贵的技术服务， 技术

垄 断 与 限 制 成 为 水 下 产 业 发 展 的 一

大障碍。

此前，为全力支持“深海一号”气田开

发项目建设， 解决项目

11

棵水下采油树

接收测试问题，海油发展工程技术公司组

建中国海油首支水下采油树测试工程师

队伍。大家一步步摸索，一点点总结，不断

优化测试程序，反复调整测试流程，终于

完成了“深海一号”

11

棵

1500

米级水下

采油树测试，保障了项目开发如期实施。

随着经验的积累、技术的更新，水下

采油树测试团队编制推出测试规范，形成

3

项测试指南， 测试能力逐渐增强。 该团

队相继完成了我国自主研发的

500

米级

水下采油树投产前系统测试、 东方

1

—

1

气田

3

棵水下采油树测试、工业和信息化

部一期水下采油树测试等

16

棵水下采油

树的测试工作。

“水下采油树所有的测试我们都能自

己解决了，不再受制于国外企业。 ”水下采

油树测试团队负责人肖谭说，“目前，‘深

海一号’ 二期工程的全部

12

棵水下采油

树测试已经交给我们测试团队负责。 ”

与此同时， 国家政策的大力支持，让

水下采油树测试技术加速实现自主可控。

为实现海洋科技领域自主创新，加快

关键核心技术， 搭建攻关高水平科研平

台，中国海油南海油气能源院士工作站和

海南省深海深层工程重点实验室相继在

海口揭牌。 其中，院士工作站水下生产系

统测试基地和重点实验室水下生产系统

测试实验中心均落地在海油发展工程技

术公司深水钻采海南基地。

“依托‘一站一室’的技术支持和前期

的技术沉淀，我们建成了具备设计、组装、

总装、测试、维修、运维及服务的综合性水

下采油树基地，形成了水下生产系统

3

大

项测试技术体系和

4

大项测试平台系统，

为水下采油树产品测试通关提供了充分

保障。 ”同武军说。

（操秀英）

由中海油能源发展股份有限公司（以下简称海油发展）自主研发的中国海油首套具有完全知识产

权的浅水水下采油树近日在海南下线，其关键技术跻身行业领先水平。

该套水下采油树实现了全球首次水下装备温度和压力传感器信号双通道安全传输。 与常规水下

采油树相比，其结构更加紧凑，操作更加方便，重量降低

40%

。

与国际同类产品相比，这套浅水水下采油树生产供货周期有望缩短

10

个月以上，制造成本降低

40%

。 投用后，可撬动渤海油田数亿吨受制约原油储量高效开发。
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海上油气开发有了国产“水龙头”

———浅水水下采油树高效开发渤海数亿吨原油

资 讯

AI 模型可预测

癌症原发灶位点

根据《自然·医学》杂志

7

日发表

的一篇论文 ， 美国麻省理工学院和

达纳

-

法伯癌症研究所的研究人员开

发了一种新方法，使识别一些神秘癌症

的原发灶位置变得更容易。

研究人员利用近

3

万名

22

种已知

癌症的患者数据来训练机器学习模型，

它可分析大约

400

个基因序列，这些基

因经常在癌症中发生突变。 然后，研究

人员使用这些信息来预测给定的肿瘤

在体内的起源位置。

他们在约

7000

个肿瘤上测试了新

模型

OncoNPC

， 这些肿瘤以前从未见

过，但其起源已知。 该模型能以

80%

的

准确率预测它们的起源。对于占总数约

65%

的具有高置信度预测的肿瘤，其准

确率达到约

95%

。 研究人员表示，利用

该模型，他们可在约

900

名患者的数据

集中准确地对至少

40%

的不明来源肿

瘤进行高置信度分类。这种方法使符合

基因组指导、根据癌症起源位置进行靶

向治疗的患者数量增加了

2.2

倍。

在

3%

—

5%

的癌症患者中，特别是

在肿瘤已转移到全身的情况下，肿瘤学

家没有一种简单的方法来确定癌症的

起源。这些肿瘤被归类为原发灶不明癌

症。 许多抗癌药物通常用于特定癌症，

无法确定原发灶位置往往使医生无法

为患者精准地对症下药。 （张佳欣）

重离子辐射诱变育种

效率和质量有望提升

8

月

1

日，据中国科学院近代物理

研究所消息，该所生物物理室科研人员

结合近年来的研究，总结了重离子辐射

诱变育种相关理论和技术研究成果，并

沿育种实践全规程提出了提升重离子

辐射诱变育种效率和质量的新策略。相

关研究成果论文近日发表在《生物技术

评论》上。

据了解， 科研人员利用重离子辐

射诱变育种技术选育了大量优良突变

体，但诱变技术普遍存在的随机性也是

不可避免的难题，因而限制了优良突变

体的快速获取。 基于此，科研人员通过

总结现有理论和技术研究成果，沿重离

子辐射诱变育种全规程提出了一整套

串联策略，如优化辐射参数、调节细胞

内在状态、使用高通量筛选体系、联合

其他育种方法、 精准识别正向突变、基

于遗传操作整合正向突变等以获取高

质量的突变体。

同时， 科研人员提出基于重离子

辐射诱变的育种工作站模式，系统解答

了如何在重离子辐射诱变育种工作中

提升目标突变体发生率、提高筛选效率

并充分利用其正向突变等问题。。

（颉满斌）

受相关单位委托， 我公司定于

2023

年

8

月

25

日上午

10:30

在合肥市包河区

万年埠路

356

号合肥融创美居酒店举办拍

卖会，公开拍卖委托人持有的如下标的：

1

、 对于六安市霍邱县光明大道马南

路

35

号后院东侧（原寿险）车库的权益、对

于六安市霍邱县光明大道马南路

35

号后

院东侧（原寿险）食堂的权益，整体拍卖；

2

、 位于安庆市宜城路菱南公寓

7

号

（证载为

5

号） 楼底层菱南小区

35

、

37

、

39

号房产；

3

、位于安庆市小二郎巷

4

号楼

3

单元

101

、

601

号房产，共

2

套，按套单独拍卖；

4

、 位于安庆市龙山路

82

号（证载为

42

号）二单元

303

室房产；

5

、 位于安庆市龙山路

82

号（证载为

42

号）一层西侧沿街房产；

6

、对于安庆桐城市龙眠中路倪墩西巷

原寿险宿舍四单元一层西侧、 四单元二层

西侧、三单元二层东侧、三单元二层西侧、

三单元四层东侧、二单元二层东侧、二单元

二层西侧、一单元二层东侧、二单元三层东

侧、一单元三层西侧资产的权益，共

10

项，

按项单独拍卖；

7

、对于安庆市岳西县建设西路虎形弄

88

号

101

（原

88-1

）、

402

（原

88-8

）号资产

的权益，共

2

项，按项单独拍卖；

8

、对于淮北市相山区洪山路

144

号院

内原寿险营销职场资产的权益；

9

、位于亳州市利辛县巩店镇巩利路西

侧原寿险巩店所的房产；

10

、 对于亳州市蒙城县岳坊镇蒙亳东

路

40

号（原寿险岳坊所）资产的权益；

11

、 对于安徽省马鞍山市含山县环峰

镇大庆社区竹园路

54-3-3

资产的权益。

预展时间：即日起至

2023

年

8

月

24

日； 预展地点： 标的所在地； 竞买保证

金： 每标的

5

万元； 有意竞买者， 请于

2023

年

8

月

24

日

16

时前将竞买保证金

汇至我公司指定账户（户名： 北京嘉禾

国际拍卖有限公司， 账号 ：

1100� 6021�

0018�1700�39692

，开户行：交通银行北京

亚运村支行），竞买保证金以到账为准，

并于拍卖会前持有效证件及竞买保证金

交款凭证的原件、 复印件到指点地点办

理竞买手续。

咨询电话：

010-67117777

公司网址：

www.jhgp.cn

联 系 人：董先生

18601925058

���������������

杨先生

18610060016

北京嘉禾国际拍卖有限公司拍卖公告


