
“灯塔工厂”里的新质生产力
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新闻·综览

“人”“机”娴熟配合

52 秒就有一个车轮下线

生产一个火车车轮需要多久？ 答案

是 52 秒！

在太原重工轨道交通设备有限公

司，一块特定尺寸的钢锭经过 1200℃高

温煅烧，自动进入车轮生产线，通过预

成型、成型、轧制、压弯冲孔、打标、测量

等工序，一个车轮完美成型，全程用时

不超 1 分钟。 该公司副总经理芦树成

说：“这里的车轮生产线，全球技术最先

进，智能化和自动化水平最高，这里年

产车轮 70 万片，生产效率领先世界。 ”

太重轨道公司隶属于太原重型机械

集团有限公司，是全球唯一的轨道交通

用车轮、车轴、齿轮箱及轮对的全谱系、

全系列、全流程研发制造基地。 10 月 8

日，太重轨道公司从全球众多参评企业

中脱颖而出，荣获“灯塔工厂”称号。“灯

塔工厂” 由世界经济论坛组织评选，代

表着制造业领域智能制造和数字化的

领先水平。 顾名思义，它们如灯塔般，照

亮传统制造业转型升级的方向。“此次

获评全球轨道交通行业首座‘灯塔工

厂’荣誉，太重轨道不仅在智能制造领

域确立了领先地位，更为山西乃至全国

的制造业树立了标杆。 ”太重轨道公司

总经理赵兴龙说。 太重轨道公司入选理

由是， 实施了 40 多个第四次工业革命

技术用例，通过采用人工智能和柔性自

动化技术，不断提高生产效率和产品质

量， 将缺陷率降低了 33%， 将单位成本

降低了 29%，将产量提高了 33%。

新质生产力正是“双轮驱动” 下的

生产力变革， 既是传统产业的升级改

造，也是战略性新兴产业的培育壮大和

未来产业的前瞻谋划，并在数字经济的

发展加持下实现的协同发展。 近年来，

太重轨道积极布局产业转型升级，以智

能化赋能传统制造，实现了从传统机械

制造到自动化、 数字化智能制造转型，

加速释放新质生产力。

走进太重轨道公司车轮厂第二生产

线，随处可见 LED 电子显示屏上实时反

映产品生产进度的数字持续跳动。 从物

料投放到在线检测，再到生产节拍提升

全过程，全部实现了实时监测，实时动

态调整。“人”“机”娴熟配合，在流水线

上各司其职，不到一分钟就有一个车轮

下线。 6 月车轮锻造量更是创造了月产

最高纪录。“灯塔工厂”的“智能速度”如

快马加鞭，赶订单，保交付。

“灯塔工厂”没有“灯”

产品品质却更有保障

“灯塔工厂”没有“灯”。

厂房内不再是灯火通明 ， 人头攒

动。 在二线车间，机器轰鸣，机械臂有节

奏地挥舞运行，工作人员坐在电脑前监

控着各类生产数据。 视觉识别、在线检

测、机械操作手等诸多先进的智能制造

技术被广泛应用， 顺着自动化工序，生

产线上重复着从原料到成品的诞生，高

浓度智能化生产线拉高了产能，让产品

品质更有保障。

车间里大型环形加热炉正在繁忙作

业，让人惊叹的是，传统环形炉融入了

智能化技术，有了高科技赋能。“以前，

在环形炉加热过程中，工人频繁地设定

和调整炉温，这不仅耗时耗力 ，而且难

以确保温度精准、加热均匀。 ”该公司设

备能源室主管王沛说，“现在有了智能

燃烧控制系统的加持，环形炉自动精准

地控制每一块钢坯的加热温度，智能化

升级让环形炉变得更加聪明。 ”

在主跟踪界面上， 有许多代表钢坯

的“小点”，这些“小点”随着加热过程而

不断变化。 单击屏上一个“小点”，就直

观地显示出“小点”对应钢坯上、中、下

部的温度、加热过程变化曲线。 王沛介

绍说，大屏界面上还能显示每块钢坯的

数字化温度云图，工人能够一目了然地

监控整块钢坯出炉时的温度及均匀性，

保证了钢坯的质量。 据介绍，大型环形

加热炉应用智能技术管控，不仅大幅提

高了加热的精准性和均匀性，还显著降

低了能源消耗，降幅达 17%。

在车轮锻轧生产线上，每台设备都

外挂了一个黑色小盒子———震动检测

器。 轨道公司技术主管闫俊峰说，这个

装置相当于设备的“心脏监测器 ”，能

根据轴承 、齿轮 、联轴器等设备的震动

频率， 实时监测并判定设备是否有异

常。 有了它的实时监测，他们能够提前

维护设备，确保正常生产，有效避免了

非生产性停机。“设备装上检测器 ，不

仅提高了生产效率， 也保证了产品质

量。 ”闫俊峰说，以前人工监测设备运

行状态效率低下、精度有限。 一旦某一

台设备的某个环节出了问题，就可能导

致整条生产线停运。 据介绍，太重轨道

公司在 5 台核心设备的核心传动部件

上， 总共安装了 200 余个震动检测器，

实现了对设备状态的全面实时监测。

“自震动检测器投入使用以来， 整线设

备非计划停机时间减少了 29%，故障率

下降了 70%。 ”

“‘灯塔工厂’通过智能化手段 ，把

人从传统制造业流水线上解放出来，让

智能化引领新质生产力的发展。 ”芦树

成说，这被认为是质的变化。 工人们从

生产一线走进调度室，成为管理机器人

的人，激发出更大的劳动创造性 ，自然

带来了更高的效益。

“改造是个循序渐进的过程， 从一

个应用场景进入另一个应用场景，最终

实现由自动化改造向全流程数据驱动

的全面跃升。 ”芦树成说。 经过数年的数

字化发展，太重轨道管理中枢及各生产

单元在作业过程中逐渐积累了大量数

据，轨道交通实验中心科研团队通过对

几十万条资源数据的深入分析和总结，

归纳出一系列实操案例，这些案例能够

快速复制到生产基地，从而显著提升生

产制造水平、产品品质和生产效率。 这

些数据为太重轨道成功建设“灯塔工

厂”奠定了坚实的基础。 大规模采用工

业互联网、大数据、人工智能、物联网 、

信息系统互联互通等新技术，开发实施

数字化案例推动了智能制造。 这场精心

准备的数字新质生产力变革迎来了丰

硕的成果。

“绿色指数”持续攀升

新质生产力率先“起跑”

在推动实现“双碳” 目标的大背景

下， 太重轨道公司不断优化生产流程，

推出节能降耗举措以实现降本增效提

质。 公司建立了碳排放能管平台，实现

了车轮制造全链条 、全天候 、全生命周

期的碳排放精准监控。 据介绍，碳排放

能管平台不仅能够即时提供详尽准确

的碳排放数据，还依托强大的数据分析

能力，助力优化生产流程，提升整体运

营效率，显著减少能源消耗与碳排放强

度，“绿色指数” 持续攀升，“含绿量”飞

跃式增长。

“通过深入分析碳排放数据， 我们

能够准确识别出生产过程中的碳排放

热点和瓶颈，不断优化生产流程和生产

节拍，最大限度减少碳排放强度、提高

能源利用效率。 ”碳排放能管平台项目

经理魏华成体会很深。

一座孤立的“灯塔” 绝不能实现工

业 4.0 目标， 只有把工厂变成网络，让

“灯塔经验”走入千行百业，才有可能引

领未来“智造”。“入选‘灯塔工厂’让多

年坚持数字化转型的企业既有面子又

有里子 ，数字化技术的不断突破 ，有望

推动实现高端制造、高水平制造。 在新

的信息技术条件下如何被改造，以焕发

出新的生命力 ， 这不仅对轨道交通行

业，对所有的行业都有借鉴意义。 太重

轨道公司打造的‘灯塔工厂’，在生产效

率和产品质量上达到了全球领先水平，

更在智能化 、自动化 、绿色化领域开创

了全新高度，我们将不断丰富智造的内

涵，通过示范和引领，带动产业链中的

上下游企业走向智能化。 ”太原重型机

械集团有限公司总经济师、党委改革办

主任苏伟中说，在太重的构想中，以产

业建圈强链的思路 ，与产业链 、供应链

上的企业融合集成，打造轨道交通行业

的智慧化生态圈。 作为山西高端装备制

造和风电装备产业链“双链主”，公司将

积极发挥引领与驱动作用，借助技术创

新与产业升级的力量，深化上下游产业

链企业的协同合作，实现业务协同和数

据共享， 建立及完善数据治理机制，逐

步提升数据的集中和分享，不断挖掘数

据资源的应用场景 ， 充分释放数据价

值， 带动产业链企业的数字化转型，赋

能新质生产力。

创新后浪澎湃激荡， 产业转型溯风

奔跑，世界“灯塔工厂”太重轨道，新质

生产力已率先“起跑”，未来还要实现持

续“快跑”。

（据《山西日报》）

10 月 16 日，太重集团全球轨道交通行业首座“灯塔工厂”对外发布。 世界一流、行业第一、全省首座，从 0 到 1 的突

破，这是中国制造的荣耀，是山西省的骄傲，这不仅表明太重在智能制造和数字化领域已跻身世界领先行列，成为引领全

球制造业发展潮流的“灯塔”，更意味着太重在科技研发和产品领先以外，再添核心竞争力。

【高质量发展调研行】

车轮厂二线锻轧生产现场。

车轮厂二线检测线推进数智化机器人运用。


