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矸石、 炉底渣经过破碎与气化

渣、脱硫石膏掺配形成“骨料”，“骨

料”再与粉煤灰、胶结料、矿井复用

水搅拌混合， 然后通过充填泵输送

到矿井采空区进行固废充填。 这个

落户于宁东能源化工基地宁夏煤业

任家庄矿的全国首套固废充填示范

项目建成投运 ９ 个月来安全稳定运

行，并实现了单日达产预期目标。

由国家能源集团牵头、 宁夏煤

业任家庄矿实施的大宗煤基固废绿

色充填工程示范项目是国家重点研

发计划项目“大型煤电化基地固废

规模化利用与集成示范” 项目示范

工程之一。 宁东能源化工基地主要

固废气化渣、 粉煤灰利用率不到

30％，矸石、炉底渣等固废的利用率

不足 10％， 产生的固废排放对生态

环境和企业经营造成巨大压力。 宁

夏煤业煤化工板块年产粉煤灰、气

化渣等固废 800 万吨左右，是宁东能

源化工基地固废排量最大的企业。

按照传统的填埋处置， 每年要支出

高达 1.5 亿元的处置费。 为构建绿色

低碳循环发展的产业体系， 重塑人

与自然和谐共生的生态文明系统，

大宗煤基固废绿色充填工程示范项

目于 2020 年 3 月获批立项，2022 年

9 月分批次开始施工建设，2023 年 6

月 8 日试运投产。大宗煤基固废绿色

充填工程示范项目通过工作面悬管

充填、采空区钻孔充填、回撤通道充

填、远距离高位钻孔充填、固废置换

呆滞资源充填 ５ 种工艺路线， 充分

发挥了示范工程的优质高效核心功

能。 该项目对比现有同类技术，能耗降

低 22％ ，生产成本降低 37％ ，产业链

煤基固废利用率达 96％。

据任家庄矿总工程师马国军介绍，

大宗煤基固废绿色充填除了具有大规

模改变矿压分布、 减少采空区地表塌

陷、防止采空区发火的作用外，还有力

提升了安全环保水平， 市场应用前景

广阔。 任家庄矿实施的大宗煤基固废

绿色充填工程示范项目， 作为年消纳

煤基固废 30 万吨的全国首套固废充

填示范项目， 日前通过了国家能源集

团指标测评和工程核查， 技术成熟后

将在宁东各煤矿全面推广， 从根本上

改变宁东能源化工基地约 3000 万吨工

业固废处置难的被动局面。 （王建君）

全国首套固废绿色充填示范项目

在宁夏煤业实现单日达产

冀中股份梧桐庄矿入围省级“绿色矿山名录”

近日， 从河北省自然资源厅传来

佳讯，冀中股份梧桐庄矿经过前期市

级推荐、第三方评估、征求意见、实地

核查、网上公示等工作程序 ，成功入

围河北省第一批省级绿色矿山名录。

多年来， 该矿坚定不移打造“安

全、高效、绿色、和谐”示范矿井新发

展理念，始终将绿色矿山建设与安全

生产同安排、同部署、同考核，坚守生

态安全底线，立足实际、精准施策，将

“绿色发展之花”开遍梧桐大地。

“移步皆是景， 举目满眼春”，这

是进入厂区后展现给每个人的第一

印象。 该矿按照“全矿一片绿”的目

标，通过“植树节”“世界水日”“世界

环境日”等有利时机 ，积极开展节能

环保 、 低碳绿色等系列主题宣教活

动，普及节能环保 、低碳绿色知识及

法律法规，切实推动绿色矿山建设深

入人心。 同时，全力做好绿化养护管

理工作，“见缝插绿” 补种各种绿植，

形成以矿区主干道绿化为框架、颜色

丰富的花树为点缀、乔木灌木穿插搭

配的绿色生态系统。 据了解，该矿仅

今年 3 月份， 在厂区补种女贞树、石

棉木 、地桃 、百日红 、红叶石楠等 16

个品种 600 余棵植被， 补种冬青苗儿

2000 余棵，绿化草坪 2300 余平方米，

还种植了桂花树、玉兰树、海棠共 70

余棵，植物的芬芳为厂区增添了一抹

别样的香气，让这片工业之地散发出

无限生机与魅力。

在国家“双碳”目标引领下，该矿

借助科技力量，积极探索应用先进设

备和技术， 致力打造绿色品质工程。

厂区内，3 个万吨级封闭式储煤仓和

全省首个 7 万吨大型储煤场已成为

该矿标志性建筑； 天空中，13 台 30

米高的智能空气净化装置“鹤立鸡

群”，粉尘、煤尘抑制实现了无死角、

全覆盖，杜绝了环境污染，改善了物

料运输通道的空气质量；花坛里，旋

转飞舞的移动式自动旋转洒水装

置，不仅实现了精准浇灌，而且节省

了用工，提高了工作效率；污水处理

厂创新地面污水处理在线监测，每 2

小时对数据进行收集、汇总，实现了

污水从排放到处理闭环管理。“水陆

空”的立体式、网格化环保模式齐上

阵，助力厂区绿化更加智能高效。

该矿持续加大矸石山治理工

程，通过详细制定《矿山生态环境保

护与恢复治理方案》，优化布局，量身

定做“一山一策”绿色治理实施方案，根

据矸石山现状， 完成种植盆栽爬山虎、

火炬树、 冬青、 侧柏 、 各类皮扁豆 、

荆棘条等植物， 绿化面积达到 5 万平

方米。 除此之外，该矿优化大块矸石斜

坡种植的固土措施、 加强植被养护，确

保绿植成活率。进一步增加绿化覆盖率

和植物多样性，构建了“一山两面”整

体绿化格局，如今，矸石山具备春青、

夏绿、秋红的独特景观，实现了“黑山”

到“青山”的完美蜕变，绿叶在阳光下

闪耀着生机， 野花在微风中摇曳着舞

姿， 共同绘就了矿山高质量发展的绿

色画卷。 （王晓伟 索晓磊）

国能销售集团肃宁办事处

黄万线

累计调运破千万吨

截至 3 月 18 日， 国能销售集团肃宁

办事处黄万线累计完成年度调运量 1031

万吨，超年进度 4 万吨。 同比提前一天破

千万吨大关，为实现首季开门红打下坚实

基础。

3 月份， 该办事处积极应对天津自营

码头 2 号翻车机改造、 南环铁路春季集

中维护影响 ， 严格按照公司发运要求 ，

多举措增加黄万线发运数量， 解决运输

瓶颈， 持续增强上下游业务链条单位配

合协同 ， 最大限度发挥调运中枢作用。

党员先锋队勇挑重担， 充分发挥先锋模

范作用， 面对复杂多变的运输形势， 进

一步强化责任落实， 并召开专门会议 ，

明确近期工作重点， 全力保障运输通道

平稳畅通。

为将自营码头设备检修及铁路集中

天窗对黄万线运输影响降至最低，保障集

团一体化高位运行安全，该办事处充分发

挥调运调节指挥作用， 根据煤源、 铁路

运输、 场存结构等实际情况， 提前制定

运输计划， 不断细化调运措施， 积极加

强与铁路、 港口单位协调力度， 灵活调

整黄万线机车数量， 并根据检修时间范

围及翻车机卸车能力， 最大化增加夜班

重车到港量， 数量按照夜班 19 列 + 白天

7 列组织发运。

同时为补充运量，增加小敞车分流渠

道，调运人员最大化发挥东大沽社会码头

卸车能力，充分发挥两港双轮驱动，并打

破 C70 车型不能发运东大沽的固有模式，

有效解决车型、煤种匹配难题。 不断加大

与南环铁路沟通力度， 实时掌握卸车情

况，优化调整调运方案，合理安排进港车

型及煤种，最大化挖掘卸车潜力，有效保

证黄万线每日到车最大化，为年度任务顺

利完成提供强劲助力。 （南宇林）

柠条塔矿业公司

智能巡检机器人

新模式启航

2024 年，陕煤集团柠条塔矿业公司机

电物资中心为了进一步减轻员工井下的

巡检任务， 特订购 7 台主运输巡检机器

人、6 台固定场所巡检机器人及 1 台水泵

房巡检机器人，通过 14 台巡检机器人；井

下巷道覆盖率达到了 60%，变电所覆盖率

达到了 80%。

该机器人主要由移动巡检仪、无线通

讯模块、电源、各种信号采集设备和轨道

系统组成，采用了先进的无线充电、无线

数传等技术， 实现了轨道上自动控制运

行，对整个轨迹内的声音、图像、气体等参

数的实时采集、回传、存储及分析。

主运输巡检机器人实现对胶带机驱

动部异常监测、托辊异常监测、皮带跑偏

监测、物料异物识别、落料点堆料及异物

识别、设备温度及音频异常警告、人员违

章和电子围栏、 语音提示及远程视频对

讲、远程手动及自动双模式等功能。

固定场所巡检机器人实现对变电所

等固定场所的电流表、电压表、功率表、数

字型电流表、温度表、保护和自动装置、分

合闸指示灯、开关状态、贮能状态、手车状

态、接地状态、带电显示器指示灯、接地状

态、手车状态、开关状态、贮能状态、开关

断路器等各类位置指示等监测。 能够实现

数据实时采集、存储、分析及预警报告，将

巡检结果生成统计报表。

通过巡检机器人真正地降低了人工

巡检过程中的风险因素，减轻了巡检工人

的劳动强度，提高了设备的运行效率。

（高海帅）

潞安化工集团新元公司

应用先进物探技术 杜绝水害事故

近日， 笔者在潞安化工集团新元

公司了解到， 该公司在井下工作面应

用的并行直流电法和音频电透视法两

种物探方法取得良好成效， 能进一步

查明工作面内部底板下方岩层的低阻

富水异常区， 为开展疏水降压工作提

供依据，有效杜绝矿井水害事故发生。

据介绍，并行直流电法主要利用

时间域电场，对工作面巷道底板岩层

富水性进行探测，既具有集电测深和

电剖面法于一体的多装置、多极距的

高密度组合功能，还具有多次覆盖叠

加的优势，主要用于工作面底板垂直

方向探测。而音频电透视法主要用于

对工作面内部底板方向岩层的富水

性进行探测，该探测技术主要讨论视

复电阻率或视复电导率对地下岩层

异常的反应，通过改变相关变量分析

视复电阻率、电导率的变化，从而达

到正确判定工作面内底板岩层赋水

性的分布特征。 通过以上两种物探方

法对比验证、综合分析，查明工作面底

板的低阻富水异常区。

新元公司位于沁水煤田北部 ，水

文地质类型为中等，根据实测资料，矿

井正常涌水量 153.27m

3

/h 左右， 最大

涌水量 178.37m

3

/h。公司现开采的煤层

属于奥灰水局部带压开采， 以上两种

物探方法均能为消除工作面内底板水

害威胁发挥积极作用。 （张泽宇）
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