
能达到国家相关标准

目前，全球有超过

160

个国家

在使用海水淡化水，

70%

的海水淡

化水用于居民生活用水。海水淡化

水作为生活饮用水的安全性，已经

得到广泛验证和认可。

“我国现行的生活饮用水国家

标准是 《生活饮用水卫生标准》

（

GB�5749-2022

）。 ”天津大学化工

学院研究员解利昕告诉笔者。该国

家标准规定了生活饮用水水质要

求、 生活饮用水水源水质要求、集

中式供水单位卫生要求等内容，且

适用于各类生活饮用水。 因此，作

为生活饮用水的海水淡化水，也应

符合该国家标准的各项要求。

《生活饮用水卫生标准》明确

规定了水中微生物、重金属、硝酸

盐等的限值，比如硝酸盐检出量不

应超过

10

毫克

/

升、 任何大肠杆

菌等致病菌不应检出等。 此外，贺

天彪介绍， 海水淡化水的透明度、

味道、颜色以及酸碱度等，都要达

到适宜饮用的标准。

“目前，海水淡化水原则上都

能够达到国家标准。”解利昕补充，

除了国家标准，一些城市还发布了

相关地方标准。这些地方标准与国

家标准大致相同，仅个别指标有差

别，但地方标准的要求只会比国家

标准更严格。

比如，在最新的相关国家标准

中，饮用水中硼元素的限值为

1

毫

克

/

升。 而在广东省深圳市现行的

《生 活 饮 用 水 水 质 标 准 》

（

DB4403/T�60-2020

）中，硼元素的

限值为

0.5

毫克

/

升。“按照这个

标准，部分海水淡化水在经过一级

淡化后， 还需要经过二级淡化，以

进一步降低水中硼元素的含量。 ”

解利昕说。

海水淡化水接入居民用水系

统的方式，因各地水质和政策不同

而存在差异。 贺天彪举例，在浙江

省舟山市和山东省青岛市，海水淡

化水经过全部处理流程后，会直接

进入城市供水管网 。 而天津市要

求，海水淡化水进入城市供水管网

前，要和自来水进行一定比例的掺

混，才能被输送给居民。

膜法与热法被广泛应用

要把海水淡化为生活用水，通

常需经过预处理、淡化处理和后处

理三个环节。

贺天彪介绍， 在预处理阶段，

一般采用混凝、沉淀、澄清等技术

手段， 去除海水中存在的泥沙颗

粒、微生物以及其他杂质。

预处理后的淡化处理是整个

海水淡化流程中最核心的环节。 淡

化海水最重要的，就是脱掉海水中

的盐。

解利昕告诉笔者，目前海水淡

化技术总体上有两大类，分别是膜

法和热法。 这两类方法在国内外被

广泛应用。

具体来说，海水淡化技术主要

包括反渗透、多级闪蒸和低温多效

蒸馏等。 贺天彪介绍，其中反渗透

技术属于膜法，通过施加高压让海

水通过半透膜，从而去除海水中的

盐分和其他杂质；多级闪蒸和低温

多效蒸馏技术属于热法，让海水在

蒸发室中多次蒸发和冷凝，以实现

海水淡化的目的。

“不同的海水淡化技术， 在处

理流程、周期和成本等方面都有不

同。 ”贺天彪介绍，应用反渗透技

术，淡化周期短，整个过程仅需约

20

分钟至

30

分钟。 相比之下，多

级闪蒸和低温多效蒸馏技术因需

将海水加热至一定温度，再将其引

入蒸发室进行蒸发冷凝分离，所以

淡化周期较长，通常要数小时。

在运营成本上，反渗透技术主

要消耗电能，且设备成本低，适用

于中小型项目；而多级闪蒸和低温

多效蒸馏技术，以低压蒸汽或工厂

余热为稳定热源，既消耗电能又消

耗热能，适用于大型工业项目。 就

实际情况而言，采用膜法的成本总

体上比热法低。 贺天彪认为，这是

反渗透技术成为海水淡化主流技

术的原因之一。

“通常情况下， 采用热法的项

目，运营成本高一些。 但在实际应

用中， 影响成本的因素是复杂的，

需要根据实际情况具体评估。 ”解

利昕说。

利用膜法或热法处理过的海

水，不可以直接进入城市供水管网。

贺天彪解释，这是因为海水在

被淡化处理时，会去除海水中的金

属离子 ， 使海水淡化水

pH

值偏

低。 故在实际应用中，工作人员要

对海水淡化水进行后处理，使其更

好地满足居民饮用水要求。

就价格而言， 贺天彪介绍，海

水淡化水的价格会受海水淡化工艺

以及电价等因素影响。 一般来说，

海水淡化水的成本要高于自来水。

不过，在我国，当前各地的海

水淡化水仅作为补充水源进入城

市供水管网，政府会对这部分海水

淡化水进行价格补贴。 因此，民用

水价并不会受到海水淡化水成本

的影响。 （沈唯）

利用反渗透、多级闪蒸等技术

去盐分除杂质 向大海要淡水

日前，我国北方最大的海水淡化项目在天津投产，日产淡化水

15

万吨。 按照这一产能计算，

每年可节约地表用水

5000

万吨。 据了解，该项目将为天津市南港工业区内企业提供工业用水。

除了作为工业用水，海水淡化水也可作为生活用水。“在我国，天津、青岛等地的居民，

已经在日常生活中用上了海水淡化水。 ”浙江大学能源工程学院研究员贺天彪介绍。

智能安抚玩偶

用“心”陪伴儿童成长

如果父母因工作繁忙而无暇陪伴孩子， 那么

最新问世的智能安抚玩偶或许能够帮上点忙。

这款智能安抚玩偶采用了先进的传感器技

术，能够感受到外界触摸，并给出相应反应。 除此

之外， 它内置的微型处理器会分析传感器收集的

数据，根据分析结果控制触觉马达和声音模块。当

孩子拿起玩偶时， 玩偶内置的触觉马达会立即启

动，使玩偶“心跳”加快。 当孩子温柔抚摸玩偶，它

的“心率”会逐渐恢复正常，给予他们即时反馈。

这种互动体验不仅能够安抚孩子的情绪， 还可以

提升他们的共情能力。

（都芃）

2024

互联网珠宝玉石行业

自律倡议大会在京召开

近日，

2024

互联网珠宝玉石行业自律倡议大

会在北京召开。 会议由中国互联网协会互联网投

融资工作委员会主办，中国互联网协会、中国珠宝

玉石首饰行业协会、 国家首饰质量检验检测中心

等有关领导、 专家及珠宝玉石行业企业代表出席

会议。 会上中国互联网协会副理事长陈家春强调

了运用数字技术赋能珠宝玉石行业的重要性。 国

家首饰质量检验检测中心主任曲刚呼吁业内同仁

共同坚守行业底线，促进行业健康可持续发展。

中国和田玉玉器联盟副主席、 大漠楼兰新疆

和田玉品牌店创始人李军正表示数字技术如人工

智能、大数据等正成为珠宝行业的新动力，为企业

带来新的发展和机遇。在李军正带领下，大漠楼兰

2024

年底电商节大促销售额超

6000

万，获新疆维

吾尔自治区和田玉商会颁发的新时代十大和田玉

行业最具影响力人物（店） 荣誉称号。 李军正认

为， 全渠道模式的顺畅运作和零售有机体的不断

发展， 是提升整个珠宝玉石行业市场竞争力的关

键。 （苏玮）

晋华宫矿

狠抓年终岁尾安全工作

晋能控股煤业集团晋华宫矿紧紧围绕“系统

主导、整体推进、打造亮点、久久为功”发展理念，

牢牢锁定思想教育、安全管理、隐患排查等关键环

节，精心谋划、强化落实，扎实抓好年终岁尾安全

生产工作。

该矿充分利用利用班前会、 收班会和每周四

安全活动日等时间，组织开展班前安全宣誓、每日

一题、事故案例等活动，进一步增强全矿员工的安

全意识， 培养员工自主学习安全知识的积极性和

主动性。

为积极营造一个安全、稳定的生产环境，该矿

进一步加大“查隐患、找问题”的安全自查自纠活

动力度，对全矿运行设备进行拉网式检查，特别是

对井下设备、安全隐患等进行全面排查，对发现的

安全隐患进行“三定”处理，并跟踪落实复查，切

实把事故隐患消灭在萌芽状态。与此同时，严格矿

领导下井带班制度和安全信息报告制度， 切实做

好突发事件的信息报送和处置工作， 真正做到为

安全生产保驾护航。 （梁峥嵘 李昊瑾）

在国家大力推进产业转型升

级、推动高新技术企业发展的背景

下，技术创新已成为企业提升核心

竞争力的关键所在。嘉兴佐帕斯工

业技术有限公司积极响应国家“双

碳”战略，致力于研发绿色高效的

加热解决方案，站在技术创新的前

沿。 在这条充满挑战的道路上，卢

勇博士凭借深厚的专业积累和卓

越的管理能力，与团队成员攻坚克

难，推动了一系列具有行业影响力

的技术革新，为企业发展、行业进

步和社会贡献了重要力量。

卢勇博士毕业于西安交通大学

能源与动力工程学院， 作为一名资

深工程师， 他拥有扎实的理论基础

和丰富的实践经验。 在中国家用电

器协会工作期间， 他专注于行业政

策研究和参与行业标准制定，拓展、

提高和培养了对家用电器领域的深

刻理解、 视野和相关管理能力。 随

后， 他加入西安庆安制冷设备有限

公司， 负责推进多个面向国际市场

的压缩机项目， 包括冷冻冷藏转子

式压缩机和航空冰箱用压缩机机芯

等项目， 积累了深厚的项目开发经

验与客户技术沟通能力。

2022

年，卢

勇加入嘉兴佐帕斯工业技术有限公

司，担任高级研发工程师，负责家用

电冰箱除霜电加热器的设计与制造

工作，致力于为海尔、伊莱克斯、惠

而浦等全球知名家电企业提供高

效、节能的技术解决方案。

在嘉兴佐帕斯工业技术有限

公司担任高级研发工程师期间，卢

勇专注于家用电冰箱除霜电加热

器的研发与技术优化，在公司深厚

技术平台上，与带领团队成员一起

针对除霜效率这一痛点问题提出

多项专利，在此基础上主持研发了

“一种中间布置的电加热元件的除

霜装置”。 这一技术结合铝管加热

器易成型的优势，通过优化加热布

局，创新性解决了加热器在融霜过

程中热量匹配问题，提升了加热器

的除霜效率，降低了电冰箱额整体

能耗。 此项技术具有巨大的技术潜

力，可满足全球客户对高效、节能

产品的需求，巩固了公司在全球市

场中技术领先地位，提升了产品的

市场竞争力和经济效益。

作为一位资深的研发工程师，

卢勇不仅自身技术过硬，还善于带

动团队共同成长。 他倡导“经验共

通共享、协同一致创新”的团队建

设理念，通过技术头脑风暴、项目

复盘和跨部门协作，提升团队的整

体素质和创新能力。 他深知，团队

的力量是实现技术突破的关键，只

有通过协作与创新，和同事的快速

共同成长才能推动企业走得更远。

卢勇的职业发展历程是一部

厚积薄发、 不断超越自我的奋斗

史。 他以严谨的科学态度和孜孜不

倦的创新精神，为企业赢得了市场

的认可，也为推动行业的技术进步

贡献了智慧。 从技术创新到绿色制

造，他始终坚守初心，追求卓越。站

在新的起点上，卢勇表示将继续深

化技术研发，拓展加热器技术在更

多领域的应用场景，为嘉兴佐帕斯

工业技术有限公司在全球市场中

赢得更大的影响力贡献力量，为行

业的高质量发展增添新的动力。 在

未来的征程中，卢勇和团队一起必

将继续以技术创新为引擎，用绿色

发展为使命 ， 书写更加辉煌的篇

章。 （张晓晨）

卢勇博士：

坚守初心 创新赋能 推动加热技术绿色升级
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